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����� �����������  
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� ���������  

1. ������� 
� ���������  

���������� ��	
��� ����� 
���������� �� ������	������� ���	���� (���) �� 
�
�������� �������	����
��� ��
���� �� �� 110 �V „���	�� – ���	��“,  

���������	��� �� ���  �	!��.  

2. ���������� ������
�� 

"	�� 2011!. � �	��� 	����� �� �� 110 kV “���	�� “ � ��#���� �� ��
���� � �	��#��$� 

 �����
�� �� ��.%15 #� ��. % 70. � �����
�� �� ��. % 1 #� % 14 �� „���	��“ � �� �#�� 
��
����� ����� � �� „���	��“ � � ��!	�#�� �
� &� ��
���� ��� �  � ' , ����� �� ����� 

��	���	���. �  �����
�� �� ��.%71 #� ��. % 90 �	�# �/�� “(�	�����“ � ��!	�#�� �
� &� 

��
���� ��� �) � '), ����� �
�� �� ����� ��	���	���. 

3. ���� 
� ��������� 

"	�#��� �� ���������� ��	
��� � 
���������� �� ������	������� ���	���� �� 
�
�������� �������	����
��� ��
���� �� �� 110 �V „���	��-���	��“  �����
�� �� 
�/��  �	!��-400“, ��. %1 #� ��. % 14  � �� 110 kV „���	��“  ��. �� ��. % 71 #� ��. % 90 

�	�# �/�� „(�	�����“,  ����  ����� ���#�: 
 

�� �������	
� �	��

������� !" �� 

#$%&  
'#(!&�# !"   

�"%&�!!� 

)�*#���" 
�# +!�      

)�*#���" 

�� ��� �� ��� �� ��� �� ���

�� �� �� �� �� �� �� �� �� ��� ���

��� ����� ���� ��� ������ ���� ���� ���� ���� ���� ����

��� ����� ���� ��� ����� ���� ���� ���� ���� ���� ����

��� ����� ���� ��� ������ ���� ���� ���� ���� ���� ����

��� ����� ���� ��� ������ ���� ���� ���� ���� ���� ����

��� ����� ���� ��� ������ ���� ���� ���� ���� ���� ����

��� ����� ���� ��� ������ ���� ���� ���� ���� ���� ����

��� ����� ���� ��� ������ ���� ���� ���� ���� ���� ����

��� ����� ���� ��� ������ ���� ���� ���� ���� ���� ����

��� ����� ���� ��� ������ ���� ���� ���� ���� ���� ����

���� ����� ���� ��� ������ ���� ���� ���� ���� ���� ����

���� ����� ���� ��� ������ ���� ���� ���� ���� ���� ����

���� ����� ���� ��� ������ ���� ���� ���� ���� ���� ����

���� ����� ���� ��� ������ ���� ���� ���� ���� ���� ����

���� ���� ���� ���� ��� ������ ���� ���� ���� ���� ���� ����

����

���� �

!���"� ���� ��� ������ ���� ���� ���� ���� ���� ����

���� ����� ���� ��� ������ ���� ���� ���� ���� ���� ����

���� ����� ���� ��� ������ ���� ���� ���� ���� ���� ����

���� ����� ���� ��� ������ ���� ���� ���� ���� ���� ����

���� ����� ���� ��� ������ ���� ���� ���� ���� ���� ����

���� ����� ���� ��� ������ ���� ���� ���� ���� ���� ����

���� ����� ���� ��� ������ ���� ���� ���� ���� ���� ����

���� ����� ���� ��� ������ ���� ���� ���� ���� ���� ����

���� ����� ���� ��� ������ ���� ���� ���� ���� ���� ����

���� ����� ���� ��� ������ ���� ���� ���� ���� ���� ����

���� ����� ���� ��� ������ ���� ���� ���� ���� ���� ����



 

���� #���� ���� ��� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

���� ����� ���� ��� ������ ���� ���� ���� ���� ���� ����

���� ����� ���� ��� ������ ���� ���� ���� ���� ���� ����

���� ����� ���� ��� ������ ���� ���� ���� ���� ���� ����

���� ����� ���� ��� ������ ���� ���� ���� ���� ���� ����

���� ����� ���� ��� ������ ���� ���� ���� ���� ���� ����

���� ����� ���� ��� ������ ���� ���� ���� ���� ���� ����

���� ����� ���� ��� ������ ���� ���� ���� ���� ���� ����

���� ����� ���� ��� ������ ���� ���� ���� ���� ���� ����

�  ����� �� ����� �� ����� �� ����� �� �����
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���� � �	�#�#��� #� �� #������ � �����	�� ��� ������ „*&“   

 

 

�. ��	
����� �����������  

1. �",!��"�*� �)"-�.�* -�� /  0 �"#� 1��" ��  !��*�#�/��!! �  ����"0  

���!����� ��	������� �	�#���� #� ��!��	�� �� �������� �� ��. 169� �� ������ �� 
���	�+��� �� ��	���	����; #� �� �
��	����� � ����������� �� ��	�#�� % �,-02-20-1 �� 
5.02.2015 !. �� �������� � 	�#� �� ��!��� �� ��	������� �	�#����  ��	��-��� �� 
���������  
�!�	�� � #� ���
����� �	�#�#�����  ��.��������� ���$�/���$��. �� �� 
#������ ����������� �� ����	����, 	������� �� �	�#�#�����, ��� ��	������ �
!����� �� 
�'��*&0)��1 � �	�#�������� �� #��������, #������� ������� �#���� ��� ��-#��	� 

�� �	�#�#�����. 

�� ����� ��-���  ������ ��	������� �	�#���� � ����.�#��� �	�#�������� �� 
,����	�$�� �� ���������$����� ����������, �
!����� ��!������ (�2) % 305/2011 ��� 

,����	�$�� �� .�	����	�������� �� ��	�������� �	�#���, �
!����� ��. 4, ��. 1 �� ��	�#�� 
% �,-02-20-1 �� 05.02.2015!. ����	������ ���#� #� ��!��	�� �� ���������� ��� 

���������� ����#�	�� � ���������: 

 
 

2 
�#���"1"! )#�&(*� 

(�������� � ��.) 

$���"�����" !  �� !& #� �/�1� �",!��"�*� �&�3#"-
!�", �",!��"�*� �1� # 3��!� , # *�"#����*� � &#. 

1. ������	�������* !	��#  

("3-07) 

 

 ,2 EN ISO 9001:2015 ��� ���������� 

- �
� �
	���� ������ �� ����#�� �����;  
- �
� �
#
	-���� �� 	
-#�-�	���	������ ������;  
- � $�� – ����#�� ��	�� /����#�� -
�� 

2. ��-#���� ���	����  
(!	��# ������� � miox) 

 ,2 EN ISO 9001:2015 ��� ���������� 

- �
� �
	���� ������ �� ����#�� �����;  
- ��� SG, ������� 30%;  

- � ���������� $�� �� ���	������ 

3. �	�+�� ���	���� (���4���� 

2�� '��� 3��*�0)) 
 ,2 EN ISO 9001:2015 ��� ���������� 

- �
� �
	���� ������ �� ����#�� �����;  
- � $�� RAL 6021 

*5	��#,  ����� �
	!���� ����������� �/��� ��.������� �������� �/��� ,����	�$�� �� 
���������$����� ���������� �/��� ,����	�$�� �� .�	����	�������� �� ��	�������� 
�	�#��� �� � ��	���� ���������, �� � ������	������� �� 2� "�0��� �� ���������� �� 
��������� �� �'��*&0)��1 

������	��������� ������� �� �
#� �������� 
	.� ��������� �����	��$�� �� ���	���, 

����-��� �� �����/�	�� � �����	���!���� ������ �	�� $����� 	��� �� !�#�����. 



 

����!�	���� �� ���������$������� �	�#� �� ������ �� ��	�#��� �� C2 ��  ,2 EN ISO 12944-

2:2018 (��� ����������). 

"	�#��-����� ������	������� ������� #� ��!��	� �� �����������, ��������  #������ 
�����$�, �
��������� �� ������� �1.04 �� �����$� �.1 ��  ,2 EN ISO 12944-5:2018  (��� 

����������). 

2 
��� 
� 

���������� 

������ 

�� 

������� 

���  
� 

���������� 

��4� 
� 

���������� 

���5  

����� 
� 

�����-

����� 

������
� 


� �	�4 

����, 

0�*#�!� 

��������
���

� 

���� �� 

ISO 12944 

��� 

�� 

ISO  

12944 

 

�
��-

�������
�
 

'��
� 

���0, 

�
�  
�
#
	-���� ��     

	
-#��	���	������ 

������ 

����#�� ��	�� / 

����#�� -
�� 
    1/2* 80 22 � 

2. 
�����

� 

��������      
���0,  

!	��# � MIOX  

��� SG  ������� 

30% 

���������� 

$�� �� 
���	������ 

1 40 22 � 

3. 
���5
� 

��������      
���0,  

���4���� 

2�� '��� 

3��*�0)       

RAL 6021 1 40 

 

22 � 

 

* 	�
�� �� �
����� �� � �����
 �����
������ ����
�
��� �� ��
���
������ �� 

����������� 

�36  &"3"1�!  !  / 6��!��� )�*#���" 7 160 0�*#�!  

��������� �� ����	������ #� !�	����	� �������� �� ��+����� � ��������� �� 
$��������� ���
����� ���	���� �� 	����� �� !�	��$������ �	��, �
!����� ����������� 
�������. 
������	��������� !	��# #� ���!�	�� #��	� �#.���� �
� ��
	.������ �� �������� – ����� 

� ���	� ���	����, ���� ��������� �#	�� ����� �� ���#����� �����. ,� ��� /�����-

.������ �
��������� � ��.������ ����+����� �
� ��
	.������ �� ��������, �
!����� 

 ,2 EN ISO 4624:2016 (��� ����������) – ��-!����� �� 2 M�a. ,� !�	����	� #�����
��� 
�#	���� � �	�+���� �� ������	��������� ���	����. ������	��������� !	��# #� �
#
	-� 
�
	���� ������ �� (����#) � /��/��� �� ����	�����$�� �� 	
-#��� �� .������ �
�. 
6������ �� ������	�������� !	��# �	� #����+�� ��.����!�� #� �� �
������ �� �
	� 

���+   ����#�� -
��, �� ��	� ���+ - ����#�� ��	��. "	� �#�����+�� ��.����!�� - ����#�� 

��	��. 

��-#������ ���	���� #� �	�#������ !	��# ������� � MIOX �
� �
	���� ������ �� 

(����#) � � #������� �� ���� 40 /����	�#����/ ���	����	�. 
�	�+���� /������ ���	���� #� � ����+��� �� ���	�������� �
��. ,� ���!�	�� 
��������� ����+����� � ��	��������+����� �� ���	������ �	� ����!�	�� �� 
�����/�	���� �	�#� C2 ��  ,2 EN ISO 12944-2:2018 ��� ����������. )��
� �� �	�+���� 

���	���� #� � ���4���� 2�� '��� 3��*�0) �
� �
	���� ������ AK (����#) � � 
$�� RAL 6021. 

2. �",!��"�*� �)"-�.�* -�� /  �/)$1!"!�" !   !��*�#�/��!! �  / 6��  

 ��#-�+����� 	����� �	��� #� �� ��
	��� �
!����� �	�����$��� � ��	�#���� �� 	����� 
�� �	�-� ��# ���	�-����. "�	�����
� �� 0�"'��0)��1 � #�
-�� #� ����� ��	����� 

����� �������� �� ���������$������ ��	�����. 

�������� �� �� �� ��
	��� � ��	�# � #�������� �� �'��*&0)��1, ���# ���
������ �� 
����� ��	��	����� �� �.	��� �� �	�#�. 0�"'��0)��1) �	��� #� �	�#���� �� 
�'��*&0)��1: ����
� �� �
���� �� �	�!�#���, �#���� 	�����, ����� �� �� ���
����� 
� 	����� �	�� ����� �� �
#�� ��
�������. ,���������� #� 	����� �� ��
	�� �� ��$� 
��
��������� �� �'��*&0)��1. 

�������� �� ������ #� �� ��
������� ��# ��.��������� 	
���#��� �� �	���������� 

��$�. "	� ���
������ �� 2�� 0�"'��0)��1) �	��� #� ����� ���������  ���������� 
��.������� ��������� ��.����!���� �����#���������.  
�� #���
� #� ��
������ �� 
�#������ ����� #� �� �������� �
���������� �
���� �� 
	�������������� �
��� �	�-�, �
���� �� ��	�, �	��� ����, ��-#��������, ��	�� �
���� 



 

� ��#.�#�. �
� ��
������ �� �	����� #� �� ��#.�-#� �� ��+-�	����� �
� � $�� 

�!	�������� �� ������ �� �������� ����#����� �����, ���� �	�#�-����� #� � �� 
�
������� ��
�� #� �� ��
	�� �� �#�� � �
�� ��#.�#. 

2.1. �/��*� !�8 /  �/)$1!"!�" !  ��&"1!��" )�*#���8 �� ����"0 �  

2.1.1. ������� !"�� � )�&9����* �  !  0"� 1!��" )��$#,!���� �	�#� ���������� �� 
������	��������� ���	���� #� �
#� ��")"!  � St2 �$91 �!�  ,2 EN ISO 8501-2:2004 ��� 

����������. 

o *� ��
	.������� �� ����	����� ����� �	���������� ���	����, �������, �������, 

	
-#� � #	�!��� ������.  
o ,��	� �	���������� ���	���� �	��� #� �� ������� ����	�#���. 2��	��� ���	���� 

�� 	��!��-#�� ���� #��	� �	��������, ��� �� ��!�� #� �
#�� ����	����� �	�� 
��#�!��� � ���	���� �� #-���� ��-��.  

o 2���������� �����	��$�� #� �
#�� ��������� �	� ������� �� �� ��� � #	�!� 

���
	������. 

2.1.2.  '#(!&�# !"�� &  �" �/)$1!�  �#�� ��� #� ����  ��������� �� �	�#��-����� 
��.����!�� �� �	����#����� �� ����	������, � ���� #������� �� ���	������ �� 80 

/����#����/ ���	���. "	� ��������  #� ����, �
	��� ���+ !	��# #� �  ����#�� -
�� $�� 
�� �����!��� �� ����	����� ���	����� �� $��� �� ��	�� ���+ - ����#�� ��	��. 

2.1.3. �"%&�!!� )�*#���" &  �" �/)$1!�  �#�� ���+ � #������� �� 40 /����	�#����/ 
���	���, �� $����� ��
	.���� �� 2�2. )��
� �� ���	������ #� �
#� �
� ��.� ������ 

MIOX  ���  SG  ������� 30%. 2
	������ ������ #� �
#� �� /����#/. 

2.1.4. �# +!��� /)��1"&!�/ )�*#���" &  �" �/)$1!�  �#�� ���+ � #������� �� 40 

/����	�#����/ ���	���. 
• ,� � ����+��� �� ���	�������� �
��. ,� ���!�	�� �������������+����� � 

��	��������+����� �� ���	������ �
� �����/�	�� ������.  

• )��
� �� �	�+���� ���	���� #� � ���4���� 2�� '��� 3��*�0)  �
� 
�
	���� ������ AK /����#/. 

• 6��
� �� �	�+���� ���	���� #� �  RAL 6021. 

2.1.5. �$/�� !��8� !" !  &��)"�"#�*��� ! �0"!�� !�" � !�0"# -�8   

• ,� �� ���
��� � ����# ���+������, .�������� �
������� � ���������� 
������	������� �������. 

• ��#������ #� �
#�� � ��	�� ����, �� -
�� /��, ���
����� � ������, �
!������ � 
�'��*&0)��1. 

• �������������, ����������� ���	�-����, ����	��� � !�#����� �� 
�-#��� �� 
�����	��	��#� #� �� ���
��� �� ��#���� ������. 

2.2. �#(9� �/��*� !�8 *$0 �/)$1!"!�"�� 

2.2.1.2�	����� #� �� ����� ��.����!����, �	�#������ �� �	����#����� �� ��!��� �� 
����	������ � ����������� �� �'��*&0)��1 �
� ���
��������. �� �� #������ 
���#����� �	� ���#���� �����/�	�� ������: 

–  ��.� � !�	��� 	��� �	� �����	���	� �� 
�#�.� ��# 30 °2; 

– �	� ����� ��
	 (��# 5�/���.); 

– �	� �����	���	� ��# 0 °2. 

�� �� #������ ���#����� �� ��������� ��
	.����� �� 2�2 �	� ��������� �� ���#��� 

	.� ��. � �	� ����������� ��-���� �� 
�#�.� ��# 80%. 

2.2.2. 
�0�! 1! �  &"3"1�!  �� ��.�� /��� /NDFT/ �� ������	��������� ������� #� �
#� 
160 (��� � ����#����) ���	���. 

2.2.3. ' # !-��!!�8� �#�* �� $��������� ���	���� /������	������� !	��#, ��-#���� � 

�	�+�� ���	����/, ���
����� � �	�#��-����� ������	������� �������, #� �
#� 10 /&"�"�/ 



 

!�#��� �	� ����!�	�� �� ������������� �	�#� C2 )� �� EN ISO 12944-2:2018  ��� 

����������. �� 	����� �� !�	��$������ �	�� ������	��������� ���	���� #� ��#
	-� ��� 
��	�#� �� ����-����� �����/�	�� � ���������� ������. 

2.2.4. �$19��# +!����  �� $��������� ���	���� /������	������� !	��#, ��-#���� � 

�	�+�� ���	����/, ���
����� � �	�#��-����� ������	������� �������, #� �
#� ������ � 

�$91 �!� �� EN ISO 12944-5:2018 ��� ����������  !	���$��� ��# !�	��$������ �	��. 

2.2.5. �/�1 ��#!��" �"#�9� !  "1"*�#�)#���&  &  3$& � ) /"!� �� / 0$#�8� !�8 � 

(�#"%& !�8. ������ ���
	������ �� �������	��� �� �	������� ��� � #	. �� ����	����� 
�� 0�"'��0)��1 �� ��!�� ������ � � ���� �� $�����, �
+ ���� �� $���� � ����.�#��� 

��������� �� �������. 

2.3. ��!�#�1 )� �/)$1!"!�"�� 

2.3.1. ,��������� �� ���	������ �� ����	���	� �� �'��*&0)��1 �� ���� 	��� �� 
���
��������, ���	�#���� ��!����� – ��#������ #�������	, �
!�����  ,2 EN ISO 

2808:2007 ��� ����������. �� $����, �� �	������� ���	��� �� ��-����� �� 10% �� 
��	��������� ��
����, �� �� ��
	��� �� 12 /#���#����/ ����	���� �� $����� �� 

������� � �� �� �������� �	�#�� - �	����������� #������� �� 10 /#����/ ����	���� /��+-

������� � ��+-������� 	������� �� �� �������	��/. 

2.3.2. �'��*&0)��1) ��-� #� ��
������ ����	�� �� ��������� �� ��!����� 
����	���� �	�� ������ �� �	��� �� ���� 	��� �� ���
�������� �� #��������� � 

��������� ����	���� �� ������	��������� ���	���� �� ������, �� ���������  ��������� 
��	�#���	��� ����	���	��. 

2.4. �#�"0 !" !  �/)$1!"!�"�� 

2.4.1. *��	������ �� ��	��������� �����#�� �� ���� �� �� �� ��
	�� � �	������ 

*�	���$ 2� �
!����� ��. 7 ��. 3 �� ��	�#�� % 3 �� �
������ �� ����� � �	������� �� 	��� 
�� ��	���������� (��	�#�� % 3). � �	������� ���#� �
#� �������� � �
��������� �� 
�������	���� �	�!�.  

2.4.2. "	�������� �� ��	��� 	����� �� ���� ���� �� ���������� �� ������	��������� 

���	���� (���������� ����������� �� ��
	.�������) �� ��
	�� � �	������ �� 
�	�#�������� �� �'��*&0)��1 � 0�"'��0)��1. 2��#�� ���+ ��-� #� �
#� 
������� ���� ���# ��#�������� �� ���
 �	������. 7����������� �� ����� �#�� 
	�����, ��#��-��� �� ���	����, �� ��
	�� � ��� *�	���$ 12 �� ��. 7 �� ��	�#�� % 3/ 

31.07.03 !. �� ���  �
� �7).  ������, ���	��� ��� ��#����� ��� *�	���$ 12, ���� #� �
#�� 
�	������ �� �'��*&0)��1 �� ���
����� � ���� #� �� ��������. ��#�������� � #� �� 
�	����� #� ���	�$�� � �#�� ��� *�	���$ 12. 

�� � �
���� ���
�������
 ���������� �� ��� ���� ���
�� /�
�������, ����������, 

������� �� �������
 �
������ ��� �����
 �
������/�� ���� ������ 
� ��, �����
 

�������� ������. ���
����� �� ���� ��� ���
�� � �������� ��� �������� 
� 

� ��!"#$%�& �� �����
���� ��� ���
�� � �
������� �� ���������� �
�������. 

2.4.3. ����� #�������� �� ��
	���� �� �# 	����� �� ������, �� ��
	�� ���# �	������ 
� ��� *�	���$ 12 �� �	�#.�#���� ��
	���� 	�����. 

2.4.4. 2��	����� � �	�#
�-������ �� 	�������, ����!��� �� ��	�#� �����!��	����� 

���������� ������, #������	��� 	����	�-#���� � #	�!�, �� �� ��
	�� � #���	���� 

�	������� - ��� �� ���������� �
��������� �� ��	��-� �	� ���	��� �� ��	���������� 

(��� ��	. 10) � ��� �� ���������� �
��������� �� ��	��-� � 2�� �	� �	�#
�-���� �� 
��	���������� (��� ��	. 11) �� ��	�#�� % 3�� ���  �
� �7), ,  ����� �� �� ��	���� 
�
��������� �� ������ /����, /��� � #	./ �
� ������� �� ���	��� � �
� ������� �� �������� 
�� 	�������.  



 

3.  #�* /  �/)$1!"!�" !  ��� 

*����� �	�� �� ���
������ �� ��	
����� � 90 (#���#����) �����#�	�� #�� ������� �� 
#����� �� ��#������ �� �	������ �� ���	���� �� ��	������� �����#�� (��	. 2� �� ��	�#�� 
% 3/31.07.2003!. �� ���  �
� �7), �
!����� ����������� ����-!	�/�� �� 
�����#����������� �� ��
	���� �� 2�� #� #����� �� ��#������ �� �	������ �� 
�	������ �� ���
������� 2�� (���������� ��� ��	. 15 �� ��	�#�� % 3/ 31.07.2003!. �� 
���  �� �������� �7)) ��  �� �� �	��������� �������, ��������� �� �'��*&0)��1 � 

����� �	������ �� ���
������ �� 2�� �� ���� ��#���� ��, ����� ���#�: 

2	��
� �� ���
������ �� 2�� ������ �� #����� �� ��#������ �� �	������ �� ���	���� 
�� ��	��������� �����#�� �� �� (��	. 2� �� ��	�#�� % 3/ 31.07.03 !. �� ���  �
� �7)) � 

� #� #����� �� ��#���������� ����� #� �'��*&0)��1 �� �	�������� 2�� �� ��. 

�#"&1�%"!�8�  !  (� ��!�-��" � �36"���"! �  )�#$�*  �#83�  &  �$���"���� � �1� 

&  �  "*��� 1"!�!� !  )����"!��" �� �$/1�%��"18 � �",!��"�*��" �)"-�.�* -�� 

�� !& #��, # 3��!� , # *�"#����*�, .(!*-��! 1!� �/��*� !�8, ) # 0"�#�, 

�"#��.�* �� � &#. ��* /� !"�� !  "*��� 1"!�!���, �*1:���"1!� )$1!  �$�0"���0���, 

" / &$1%"!�" !  �$���"�!�8 (� ��!�*. 
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