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	����  / : �����  ����	���  �	  �
�����	  �	  ��
���	�	  �  ��6�������  
���
�7��	
��  
 

	 . �����  ����	���  �	  �
�����	  �	  ��
���	�	  

1. ����$!)$!0�$&�  

����������  ��	
���  �	
������  ��������  ��  ���	������  (���	���  	
�
���  ������ ) ��  ������  
��  �	��

���
���  110kV �  400kV �  ����������  „ ������� “, „ ��	
�
� ”, „ ���  400kV ��  ���  
 ! 2”, „ "����
�
 “, „ #�	$�� “, „ %�&“, „ �
�
�� ”, „ ����  '
��� ”, „ (�	�� “, „ '��
���� “ �  � /�  
„ (
�	
� ”. �
  �
  �
  &����	��  �  	
�
���  )�����
  �  	
�
���  ����  ��  �����������
 . (  
������� a� a �
*���
���  ��
���������  (�+ ) ��  �����
��  &���&�����
  �
*���
���  ���������� , 
��  �����  �	�,��  ��  ��$���	��  �����
  	
�
���  ������ , �����  �  ������������  ��  ��*����  ��	� -
,���� , &����� , ����	
���  �  ���������  �	
��  ���������� . 

2. �&+�"�  3 ���( �"!  

'	
������  �
  ��������  ��  �������  ������  ��  
�
��	��	�����  110kV �  400kV, 	
�
	���  ���� -
��  ��  
�
��	��	�����  110kV, ���
	
�������  ������  ��  )����  ����
&�  (-�. ) 110kV �  
400kV, ������������  ������  ��  �����	�����	&���	�  400/220kV, ���
	
�������  ������  ��  
�����	�����	&���	�  400/110kV �  ��  �	�����	&���	�  110kV/+� , 	
�
	���  ������  ��  ��	���  
110kV ��  �	�����	&���	�  110kV/+� , ���
	
�������  ������  ��  �)������  400kV �  ���	���� -
��  ��  	
�
	��	��
  �����  ��  �	
�
�����  (���' ) 400kV �  �	����
�  �����
	  ��  	�,��� , ����	�� -
��  �  �����$�	����  ��  ���	�������� . "����
������  ��  ���	���	��� , �����  ��������
�  �	�,��  ��  
���/��  �  �	
����
��
��  ��  �	�,��  ��  ��$���	�  ��  	���
�  „ �,
&  ��  ���������� ”. 

3. ���#  )!  &)+,'$�$&�  $!  +��,0#!�!  

+	��
�  ��  ���
��
��
  ��  ��	
�����  
  130 ���
���	��  ��� , �������  ��  ������  ��  ������
  ��  �� -
$���	�  �  ����  ��  ������  ��  �	�
&� -�	
�����
�
�  �	������ , �  � .� : 

o �	��  ��  �������� : 100 ���
���	��  ��� , �������  ��  ������  ��  ������
  ��  ��$���	�  �  
����  ��  ������  ��  �	�
&� -�	
�����
�
�  �	������ ; 

o �	��  ��  �	��
����
  ��  �
�  ��
���  �,��
��
 : 30 ���
���	��  ��� , ������  ��  ������  
��  ����������  ��  ������  ��  �	�������  ��  �	��
����
  ��  �,��
��
�� . 

 

� . ��6�������  ���
�7��	
��  

1. ��!$�!��&  

���	��������  �	�,��  ��  ��$���	��  ��  �
��������
  �
&  &�&
���  &
�����	����  ������	��  
IEC/EN ��  ���
�  ���  ���	���	� . -�������  �
  �  ���	������ , ��������  ��  ��	&��
  ��  #-+ , ���  
�
  �
  ��  �� -�����  ��  �
��  ��  IEC/� N. 

2. ��1$&0� #&  &)& #"!$&-  

2.1. �)& #"!$&-  #,�  #3�&&�� , "  #�&��   !  ��$�&�!$&  )!*&�&��  

��������
�  �	�,��  ��  �	
�����  ������ , ������  
�
&
���  ��  �����  ��  ��&
��
��  �  
���  
&
�����  ����� , �	������,
��  ��  �$	�����
  �  19 ������  	�&��  �  	
�

�  )��� . �
  �
  �������  ��  
	��)�	����
  ��  �������������
  �
�&�������  ��  �������
  ��  �
  ���������  
�
&
���  
	�������
��  �  ���
���  ����� .  
�������  �����  �	�,��  ��  ��$���	�  ��  ��
����
  ���������� : 

2.1.1. ���	
����
��  ��  �������  ��  ��������  �
&  ������	�����  19 ������  ���	���	��  	�&��  ��  
�����  ��&�  �  ������
 , ��  �����  �&�  ����
�  ��  �	
�����  ��	���  ��  ���	�������� . (  ��� -
��� , �
  ���	��������  
  �  )�	���  �� -&����  ��  19 ����  �
  �������  ��  ���	
����
��  &�  ��  





��������������
����������������������������������� ��� � �

�

� �����������
��	���

�
  ���������  ���
����
���  &
�����  
�
&
���  (������ ). (  ���
�  ������  ���
����
��� -
�
  
�
&
���  �
  �
  �	�
&��  ����  ����  ��  ���	��������  �  �	�,��  ��  ,
���  ������
��  
� -
���	
&
���  �  �
$� . 

2.1.2. (  �������  ��  ����  �	�,��  ��  �&�  �������  ��
&�  �����������  �	��

�������
  ��  �	� -
�������  �
�  �
�
��
  &
���  2,5 �  4 mm2, ,
�  ���������
  ��  ��
������  �
��
�� , ��� -
	������  ���  �	������,�
��� . 

2.1.3. '	�  ���������
  ��  	��
����
&�  ��
&�	
�� , ��
�
  �����  ��  �
  �����	��  
���  �
&  �	�$�  
�  ������
 . 

2.1.4. (�����  �	��

�����
���  
�
&
���  ��  ���
	�
����
  ��  �	
���  �  ���	��������  �	�,��  ��  
��  	�������
��  ��  �	
����  �&  ���
�  ���  ��  �������  ��	���  ��  ������� . �
  �
  �������  
������  
�
&
���  ��  �
  ��&�	��  ��  $�	���� , �������  ���  ��  ��	�������
  ��
��  ��  ��	�� -
���
  ��  ���	�������� . 

2.1.5. ��������
�  �	�,��  ��  �������  ������  
�
&
���  ��  �������
  ���� , �
  ���
������  ��  ��*  
�������  ��  �
  ���
���  ��&�  
��
���
�� . �
  �
  �������  �	������
���  �*������
 , ���/ -
���
���  �  ��  ��*	�������
  ,�����
 . 

2.1.6. '	
��	
���  �
  �������  ��  	
�
�����  ��������  ��  ��&�  �
�����������  ����	�  ��  $�	�� -
��  ����  ��  ������� . 

2.1.7. '	�,�	��
  ��  �������
  ��  ����	�����
 , ���������	��
  ��  ��&
	�������  �  ��$�������� -
��
  ��  �������
  ��  ��  	�������
��  ��  �	
����  ���
�  ��  ���	�������� . 

2.1.8. "
&  ��
��  �	�$	�&�	�
&  ��
������
�  ��������	  ��  �
����  ���
�  ��  ���	��������  ��  
�&�  �	
����
��  &����  ��  ��������
  ��  ������  ���  ��  
  ���$�	
��  �
�&��������  ����� -
���
  ����������  ����
��
��  ��  �����������  ��  �
  ��������  ��  �����
�  ��  ���	������ -
�� . 

2.1.9. ���	��������  ��  ,
���  �  &������  �����	�����  – ���
��
��  �  &�����  �  	�������  ���� -
���������� , ���	�&
	  ��*	�����  &���� , �����$���  �*����
 , �������  �*����
 , ��*����  
�������� , �����
�  �  ��������	� , �	��
��	 , ��
������� , ��&�����������  &�����  �  � .� . 

2.1.10. (�
��  ��  &������
  ��  �������� , �	�,��  ��  &��
  ��  �
  �������  ��  �������  ,
�  ��  
  �
�, -
*���&�  ������  ������  ��  �
  �
&����	�  ��  	
�
����  )��� . "����	�������  ��  ���	���� -
����  ��  ���������  ���&���  ��&�  ��  ���	
�
���  &���� . 

2.1.11. "���  �������
�����  ��  &��������  �����	�����  ��  ���	��������  �  �
*���
�����  ��  �	
� -
���
��
  ��������
�  ��
���  ��  �	
������  �������
  ��  *�	��
	���
  &�����  ����������  
�  �	
����
����  ���	������ , �	��	��
��  �  ����������  �*
&�  �  ���&��  (����� ) ����� -
����  	���	
�
�
��
��  ��  ���
����
  &�����  ��  ������
 . 

(
�)����  �  �
�	
)��  ��*	�������  ��  �������
  �	�,��  ��  ��  $���������  	���
�
��  �  �����
 -
��  ��  �	���������  ��  �
�)��  �&��
��� . 

2.2. �)& #"!$&-  #,�  !$!'�.�"&��  "1���"�  $!  ��'�($&��  )!*&�&  

2.2.1. ���  ��  �*�����  �	
�,	������
�  ��  ��
��  �����  �*��  – ��������
�  �	�����	&���	 . 

2.2.2. ���  ��  �*�����  �	
�,	������
�  ��  ��
��  ���	
�
���  �*��  – ��������
�  �	�����	&� -
��	 . 

2.2.3. "���  �������
�����  ��  ���������
  ��  ����������  �	�����	&���	�  ��  ,
���  �	����
��  
�������
  �  �*
&�  ��  �����$����
  �*����
 . 

2.3. �)& #"!$&-  #,�  �"�&0$&��  "1���"�  $!  ��'�($&��  )!*&�&  

2.3.1. ��&������  ���	
�
��
  220V DC. 

2.3.2. '	�$  ��  ��	�,�����
  �� -�����  ��  60% ��  ��&��������  	�,����  ���	
�
��
  ��  �*����
 -
�
 . 





��������������
����������������������������������� ��� � �

�

� ��������� �
��	���

2.4. �+�%&�&0$&  3 '�"&-  

��������
�  �	�,��  ��  �
  �
�,	���  �
�  ��
����
  ��
������  ���������� : 

2.4.1. '	
����
���
  ��  ���������  ������ , �  ����/�
��
  ��  -�.  �  �
��  ��  �	
�,�  400kV, 
�	�,��  ��  ����������  ��	&����  	�,���  �	�  ��
	����
  �
&  ������  �	�����	&���	�  �  
��&����
�  ���	��
�  ���  1 ���  5 �&�
	�  ,
�  ���&���  ��  �������	����
  �  ��������  
�*����  �	
�,	������
�� . 

2.4.2. '	
����
���
  ��  ���������  ���
	
�������  ������  ��  �����	�����	&���	�  
400/220kV �  400/110kV �	�,��  ��  ����������  ��	&����  	�,���  �	�  ��
	����
  �
&  �� -
����  �	�����	&���	�  �  ��&����
�  ���	��
�  ���  5 �&�
	�  ��  
���  ��  $	����
  ������  
�*����
  (�	
�������
��  ��  ��&
	���
  ��  �����
�
  ��  �	
�������  ��&����  ��  0� ) ,
�  
���&���  ��  �������	����
  �  ��������  �*����  �	
�,	������
�� . 

2.4.3. -��
	
��������
  ������  ��  )���  110kV ��  ��  �  ��&����
�  ���  �
$�����  ��������  
7.15, 7.16, 7.17 �  7,18 ��  �����  7. „�,
&  ��  ���������� “. 

2.4.4. -��
	
��������
  ������  ��  )���  400kV, ��������
  ������  ��  
�
��	��	�����  
400kV, ���
	
��������
  ������  ��  �)������  400kV �  ���	��������  ��  	
�
	��	��
  
������  ��  �	
�
�����  400kV ��  ��  �  ��&����
�  ���  10 . 

2.4.5. -�����
���
  ���
	
�������  ������  ��  )���  110kV �  400kV ��  ��  ��	
�
��  �  ����� -
$�	���� , �����  ��$���	�  ��  �
	�������  �*
&�  ��  ������������ . 

2.4.6. '	
����
���
  ��  ���������  ������  �	�,��  ��  �&��  �������	���  ������  �
�,*���&�  
*�	��
	��  &�����  �  �����
	 , ��  ��
�
�������
  ��  ��&��������  ��  �	������  �
$��� -
��  IEC61850 �  $�	��  ����  ��  ����
&�  ��  ����&��������  ��  ���������� . ��  ����
	��� -
���
  ��  ����  �
�&������  ��������
�  
  ��
�
�  ��  �	
������  �	�������  ��  �
�����  �� -
�������  �	��
�
��  �  �
������&�  ���	���	���  ��,�	���	�� . ��,�����  ��  IEC61850 ��  

  �  �
���
�����
  �  ������������  �  '�!%�1��!�  13 ��  �
*���
�����  ��
��������� . 

2.4.7. �
�
����
  ������  �	�,��  ��  ,
���  ���
���  �
������&�  ��  �
�)��  
�
��	�&�$�����  
������� . 

2.4.8. ��������
�  �	�,��  ��  �	
�����  �  ��
	����  ��  �	�������  �*
&�  ��  ��  �  �	$��������  
��  �������
 , ���	
�
�����
  �  ����/����
����
  �
	�$� . 

2.4.9. .�,���  ��  �
������
  ��  ��������
  ��  ��
���������
 . 

2.4.10. '	
����
���
  �  ��
	����  ��  ��  ��  �  �	�
��
�  ����� , �
  �� -&��
�  ��  20 $����� . 

2.4.11. (��/�
���
  �  �	
����
��
��  ��  ���������  ���
	
�������  ������  ��  )���  �	�,��  
��  ����������  ��
�������
  ��  ,	��  ��  �,*�������
  ��  ��������  �	��

���
���  �	
�  
��,����
  ��  ����  *�	��
	��  � /���  �����
	��  &����� . 

2.4.12. "���  �
	���
���  ����  ��  �	
����
��
��  ��  ��������
�  �	�,��  ��  �	
������  ���
��
�  
����  ��  ��	
���  (Ordering sheet) �
���
������  ��  ������
  ��  ���/�
���
  �  �
$�  ���� -
�
  ���	������ . %����  ��  ���
�  ����&
��  �
  ,
�
  �	�
&���  ��  �
�
�����  ��  �	
��� -
�
��
�� . 

2.5. �$ ��3��$�& , +�& +� �4'�$&-  & !+!�!�3�!  )!  &)+&�!$&-  

2.5.1. !��
����
���  �	�,��  ��  �	
�������  ������  �
�,*���&�  ����	�&
���  ��  &����� , 
����	
���  �  �,�������
  ��  �� , �����  ��  �
�  ��
������  �	
�������
��
 . 

2.5.2. !��
����
���  �	�,��  ��  �	
������  �  ��
	����  ��  ������������  �
&  �
�,*���&���  
���	���	�  ��  �
�����
  ��  ��  ��
�  &������  �  ��  �,
��� , �����  �  ��  �
	�������  �	��
	 -
��  ��
�  �
�
����
��  ��  	
�
����
  ������  �  	
�����  
����������� . 

2.6. �!)��-"!$�  

2.6.1. ��������
�  �	�,��  ��  ����
  ������������  ��  �
&  ������  ��  ���
&����
  ��  �����  ��  �  





��������������
����������������������������������� ��� � �

�

� ���������!�
��	���

&
�������  ����� , �  �����  ��  
  	�������
�� . 

2.6.2. -�  �
  �������  �  ��
�������
  ����������  (���  �&�  ������ ) �
&  
�	���	��
��  �  ���� -
���
  ��  ���
&����
  ��  
�	����
  ��  ����	�����
  ��,
�� . 0��  ������  ����������  �
  ��  
�������  �
������
��  �
  �	�
&
 , �
  ��
������  ����������  ��  ����)
��
  ��  
�	��� -
	��
��  �  ���
&����
��  ��  ����	�����
  ��,
��  ��&� . 

2.7. ���+'�#�$� �  $!  +���'�2�$&���  

'	
�����
����  ��  ���������  �
*���
���  ����&
������  �	�,��  ��  �
�
	��  ��� -&����  ��
����
  
����&
��� : 

2.7.1. �
*���
���  *�	���
	������  �
$�����  ��,�����
 . 

2.7.2. -���&
��� , ���������  ��	�&
�	��
  ��  �
���	�	����
  (�����
���
 ) �
*���
���  ����� , 
����  �������� , �	���
��� , �
*���
���  *�	���
	������  �  �	 . ��  
�
��	��
�  �����
�  
(CD). -������  �
  �	�  �����  ��  �	
���  ��  ,
�$�	���  
���  �
���
  ��  �
  �	
�������  ��  
��$������  
��� . 

2.7.3. -
���	����  ��  �
���
�����
  (declaration of conformity), �  �����  ��  ,
���  ����	���  ���� -
��  ������	�� , ��  �����  ��$���	��  ���	��������  - ��  ,
�$�	���  ���  ��$������  
��� . 

2.7.4. '	�������  ��  ������  ���������  ��  ���	�������� , ���
	)
��  �  ��	
����	���  ���  ��
 -
�������	���  ��  ������������  ��  IEC �  ISO ��,�	���	�� , �
$�����  ������������  ��  ��
 -
��  ��  ������	���
 , ����	���  �  �
���	������  ��  �
���
�����
  – ����
  ��  
�
��	��
�  �� -
���
�  - ��  ,
�$�	���  ���  ��$������  
��� . 

2.7.5. ��������  ��  �	��������  �
*	��
��
  ��  ���	��������  ��  �����  �  ��  �	�����	��	��
��  
�&  - ��  ,
�$�	���  ���  ��$������  
��� . 

2.7.6. �������
  �  �*
&�  ��  �����$����
  �*����
 . 

2.7.7. !���	�����  ��  &����� , ����	����  �  �
�
����
  �  	
�����  
�����������  ��  ���	������ -
��  - ��  ,
�$�	���  ���  ��$������  
��� . 

2.7.8.  �������  �
	�
��  (�  	��&
	� ) ��  �	
����
����  ���	���	�  - ��  ,
�$�	���  ���  ��$ -
������  
��� . 

2.7.9. +
	�������  ��  �
���
�����
  �  ������������  ��  ������	�  IEC61850 �����
�  ��  ���	��� -
	���  ��,�	���	��  �  �
���	����  ��  �
���
�����
 , �������  �  ����  ������	� : PICS, PIXIT 
�  MICS - ��  
�
��	��
�  �����
�  - ��  ,
�$�	���  ���  ��$������  
��� . 

3. �+�%&!'$&  &)& #"!$&-  

3.1. #	���  ��  �	
����
���
  ��  ���������  ���	������  �	�,��  ��  �
���
�����  ��  �����  7. „�,
&  
��  ���������� ”. 

3.2. (����  
���  �������  �  	
�
	���  	
�
���  ������  �	
�������
��  ��  ���
  „ �,*��
�  �	
�
� -
��� ” �	�,��  ��  �&��  �
�&������  ��  	�,���  �  �
��	�  ���  ���
�
  	�������  $	���  ����	�� -
�� . ��  ��
��  ���
�
�  ������  �
�,*���&��  ,	��  $	���  
  ��
������	��  �  �����  7.19 „�,
&  
��  ���������� ”. (  ������ , �
  ������������  ��  �����  7.19 �
  &�$��  ��  ,
���  ���
��
��  �  
��  
���  ������  ��  ��� , ��������
�  �	�,��  ��  ���/��  �  �	
����
��
��  ��  �������  ,	����  
��  �
���
����  ���  	
�
��  (��
  ���  ���
�
 ), ����  �
  �,���  ,	��  �
������&�  $	���  ���� -
	����  ��  ���������  �  ��  	
�
	�����  ������  ��  ���
���  ��  ���
������  ������������ . 

3.3. '	
���$����
  ��  ���������  �����  ��  ��  �	����
�
��  �  ���������  ��  ��
�	
��  ����
&�  ��  
��	���
��
  ��  ���
������ , �
$�����  ������������  ��  EN ISO 9001:2008 ���  
������
��
�  
�  �,*��� , ���/����  �	����������  ��  ����� , �����  ��  
������  ���  �*����  �  �	
�&
��  ��  
��	
����� . +*����  �  �	
�&
��  ��  ��	
�����  ��  ���	���  ���	������  ��  	
�
���  ������ . 

3.4. ��������
�  ��  �	
������  �
���	���� , �
  ���	��������  ��  ���
����  �����
�� . 

3.5. (  ������ , �
  ��������
�  �	
���$�  ����� , �����  �
  ��  �
$���  �	���������� , ���  �	�,��  ��  





��������������
����������������������������������� ��� � �

�

� ���������"�
��	���

�	
������  �������  	��	
)
��
 ,  �������
	�����  �	�����  ��  ���������  ��  �	
���$�  ��� -
���
  ��  �
���
����  �	��������
�  �  ���*�����  ��	&�  (�
���&���� , ��$���	 , ���&� ). 

3.6. (  �	
����
��
��  ��  ��������
�  �	�,��  ��  ���/��  �  �,��
��
  ��  �	
�������
��  ��  �
� -
�����
��  ��  	�,���  �  ���	�������� . 

3.7. (  �	
����
��
��  ��  ���������  �	�,��  ��  ,
�
  ���/�
�  
���
�  �	�$	�&
�  �	�����  ��  	� -
,���  �  ������
���
  ��  �
$�  ���	������ , ���
������  ������  �������  �
�,*���&�  ��  ��� -
�	����  �  �����$�	�	��
  ��  ���	�������� , �������  ��
	����  �  ��&�������� , ���*	��� -
�����  ��  �	
&
 , �	������
  �  ������  ��  ���������
  �
,����  �  ���	�������� , ���$�������  
��  ���	�������� , �	������
  �  ������  ��  ���������
  ��  �$	��
���
  	
$���	���	�  �
,����  
�  �	 . (  �	
����
��
��  ��  ,
�
  �	
�����
��  �
���	���� , �
  �  ����  �	�$	�&
�  �	����� , 
��
���������
  ��  �
������
��  �
  &�$��  ��  ���
	)���  ������  �
�,*���&�  �
������  ��  
�����$�	�	��
  �  ����	����  ��  ������� , �
�
����
  �  
����������� , ���
$	�	��
  �  	�� -
�����  ��	��������  ����
&�  �  ���$�������  ��  ������
���
  ���	������ . -
���	������  ��  
�
  �	
������  ��  ,
�$�	���  
��� . 

4. �)+&�!$&-  

(����  ���	������  �	
��  ����������  �	�,��  ��  �	
&��
  �	
�  �
���  ��������  ��������� , �����  
��  �
  ���
	)��  �
$�����  �	�
���
  ������	��  �  ��	&�  ��  ��������
  ��  ����  ���	���	� . '	�  
����������  �����  ���	������  �	�,��  ��  �
  �	��	�����  ��  �	�������  ��  ���
��
���
  ��������  
���������  �  ����	
����
  	
�������  �  ����/�
��� . 

5. �!�!$%&�$�$   ��#  & .!�!$%&�$$!  +����,2#!  

5.1. 2�	����������  �	��  ��  ������
���
  ������  ��  ,
�
  �
  �� -&����  ��  60 &
�
��  ��  ������  
��  ��������  �	�
&� -�	
�����
�
�  �	������  ��  ���
	)
����  �������� . 

5.2. �,��
���  ��  	�,���  �  ���	��������  �
	�����  ��  �
������
��  �������
	���  �
���	������  
��  ���	��������  �	
�  �	������  ��  ����
������  ���	
�� . 

5.3. !��
����
���  �
  ���
�����  ��  	
&����	�  ���  ���&
��  ���	
�
���
  ��  �	
&
��  ��  $�-
	���������  �	��  ���	������  ������  ��  ����  �&
��� . 

5.4.  ����&������  �	��  ��  �
�����������
  (	
&���  ���  ���&��� ) ��  ���	
�
��  ���	������  ��  
��	&���  ���������  – ��  60 ���  ��
�  ������  ��  ���������
  ��  ���&
��  ��
��&�
��
  ��  
��	���  ��  �
������
�� . 

6. �+!#�"#! , ��!$ +���  &  ,1�!$�$&�  

3�,	������  ��������  
  ���
��
��
  ��  ���
����
�� . ��  �	�,��  ��  $�	����	�  �������  �	
��  
�
�)��  �
��
������  ��  �	
&
  ��  �	�����	��  �  �
*	��
��
��  �  ��  ����� . 

7. �4��  $!  �� �!"#!  

4  �&�  3 ���( �"� / & ���!  
��'& -
0� �"�  

7.1 �������  ������  ��  �'  110kV ��  1 �  50  43 ,	 . 
7.2 �
�
	���  ������  �'  110kV ��  1 �  50  43 ,	 . 
7.3 �������  ������  ��  �,*��
�  �	
�
����  110kV ��  1 �  50 1 4 ,	 .2 
7.4 �
�
	���  ������  ��  �,*��
�  �	
�
����  110kV ��  1 �  50 3 4 ,	 .4 
7.5 �������  ������  ��  �'  400kV ��  10  5 ,	 . 
7.6 �
�
	���  ������������  ������  ��  0�  400/220kV ��  10  4 ,	 . 
7.7 -��
	
�������  ������  ��  0�  400/220kV �  400/110kV ��  1�  50  5 ,	 . 
7.8 -��
	
�������  ������  ��  �	�����	&���	�  110kV/+�  ��  1 �  50  5 ,	 . 
                                            
1 ����������  �	
	���
������  ��
�	���  „����������  1“ 
2 ��������������  �
��  
������  �	����  ��  ��
� ���  ����
	���  ������	����	  �	  ����	  3.2. 
3 ����������  �	
	���
������  ��
�	���  „����������  2“ 
4 ��������������  �
��  
������  �	����  ��  ��
� ���  ����
	���  ������	����	  �	  ����	  3.2. 





��������������
����������������������������������� ��� � �

�

� ���������#�
��	���

4  �&�  3 ���( �"� / & ���!  ��'& -
0� �"�  

7.9 �
�
	���  ������  ��  �	�����	&���	�  110kV/+�  ��  1 �  50  6 ,	 . 
7.10 ������  ��  )����

�����
�
�  �	
�
���� 5 3 ,	 . 
7.11 -��
	
�������  ������  ��  �)������  400kV ��  10  10 ,	 .  
7.12 ���'  ��  �	
�
�����  400kV ��  10  13 ,	 . 

7.13 

-��
	
�������  ������  ��  )���  400kV �  �$	��
�  ���'  – ��&����
�  ���  10  
�  2 ����  (������  )����  ����
&�  �  1½ �	
�
�����  ��  �	��

���
��
 ) 
�
�  ��
����
  �	��

���
��� : 
6 
�
��	��	����� , 
2 �����	�����	&���	� , 
"����$�	����  ��  )������  ����
&� : �
$�����  �	����
����  
������
���  
�*
&�  ��  ����������  „�0��(��  400kV” – '�!%�1��!�  12.1 

1 (
��� ) 
����
&�  

7.14 

-��
	
�������  ������  ��  )���  400kV �  �$	��
�  ���'  – ��&����
�  ���  10  
�  2 ����  (������  )����  ����
&�  �  1½ �	
�
�����  ��  �	��

���
��
 ) 
�
�  ��
����
  �	��

���
��� : 
5 
�
��	��	�����  
2 �����	�����	&���	�  �  1 )�����  	
����	 . 
"����$�	����  ��  )������  ����
&� : �
$�����  �	����
����  
������
���  
�*
&�  ��  ����������  „(0��0  400kV” – '�!%�1��!�  12.2 

1 (
��� ) 
����
&�  

7.15 

-��
	
�������  ������  ��  )���  110kV �  �$	��
�  ���'  – ��&����
�  ���  10  
�  2 ����  (������  )����  ����
&�  �  �,*����  )���  �  1 )����

�����
�
�  �	
 -
�
���� ) 
�
�  ��
����
  �	��

���
��� : 
10 
�
��	��	����� . 
2 �����	�����	&���	� , 
1 �,*��
�  �	
�
���� , 
1 )����

�����
�
�  �	
�
���� . 
"����$�	����  ��  )������  ����
&� : �
$�����  �	����
����  
������
���  
�*
&�  � /�  „ �0��(��  110kV“ – '�!%�1��!�  12.3 

1 (
��� ) 
����
&�  

7.16 

-��
	
�������  ������  ��  )���  110kV �  �$	��
�  ���'  – ��&����
�  ���  10  
�  2 ����  (������  )����  ����
&�  �  �,*����  )���  �  )����

�����
�
�  �	
 -
�
���� ) 
�
�  ��
����
  �	��

���
��� : 
14 
�
��	��	����� , 
3 �	�����	&���	� , 
1 �,*��
�  �	
�
���� , 
1 )����

�����
�
�  �	
�
���� . 
"����$�	����  ��  )������  ����
&� : �
$�����  �	����
����  
������
���  
�*
&�  ��  � /�  „ �%0�!�0  110kV” – '�!%�1��!�  12.4 

1 (
��� ) 
����
&�  

7.17 

-��
	
�������  ������  ��  )���  110kV �  �$	��
�  ���'  – ��&����
�  ���  50  
�  2 ����  (������  )����  ����
&�  �  �,*����  )���  �  )����

�����
�
�  �	
 -
�
���� ) 
�
�  ��
����
  �	��

���
��� : 
14 
�
��	��	�����  
3 �	�����	&���	�  
1 �,*��
�  �	
�
����  
1 )����

�����
�
�  �	
�
���� . 
"����$�	����  ��  )������  ����
&� : �
$�����  �	����
����  
������
���  
�*
&�  ��  � /�  „"0�!5���  110kV” – '�!%�1��!�  12.5. 

1 (
��� ) 
����
&�  

                                            
5 ����������  �	
	���
������  ��
�	���  „����������  7“ 





��������������
����������������������������������� ��� � �

�

� �����������
��	���

4  �&�  3 ���( �"� / & ���!  ��'& -
0� �"�  

7.18 

-��
	
�������  ������  ��  )���  110kV �  �$	��
�  ���'  – ��&����
�  ���  50  
�  1 ����  (
�������  )����  ����
&� ) 
�
�  ��
����
  �	��

���
��� : 
5 
�
��	��	�����  
2 �	�����	&���	�  
"����$�	����  ��  )������  ����
&� : �
$�����  �	����
����  
������
���  
�*
&�  ��  � /�  „%�  110kV” – '�!%�1��!�  12.6 

1 (
��� ) 
����
&�  

7.19 �
�,*���&  ,	��  $	���  ����	����  ��  ������  ��  �,*��
�  �	
�
���� :  
6.19.1. ��  ����������  „#�	$�� “ 8 $	���  
6.19.2. ��  ����������  „ ��	
�
�  5 $	���  
6.19.3. ��  ����������  „ �������  8 $	���  
6.19.4. ��  ����������  „"����
�
 “ 10 $	���  

7.20 '	�$	�&
�  �	�����  (�	����
�  �����
	 ) ��  	�,���  �  ������
���
  ���	������  10 �� -
�
���  

7.21 "�,
�  ��  �	
���  ��  ������
���
  ���	������  �  �	
����&  ��&�/�
	  10 ,	 . 
 
  





��������������
����������������������������������� ��� � �

�

� ���������	��
��	���

 
8. 
!)+����'�$&�  $!  �� �!"#!�!  +�  �4�#�&  

4  �,
��  ���  ��  ��������  "����
�� -
��  

1. „ ��	
�
� “ 

�������  ������  ��  
�
��	��	����  110kV 6 ,	 . 
�������  ������  ��  �,*��
�  �	
�
����  110kV 1 ��&�� .6 
�
�
	���  ������  ��  
�
��	��	����  110kV 6 ,	 . 
�
�
	���  ������  ��  �,*��
�  �	
�
����  110kV 1 ��&�� . 
-��
	
�������  ������  �  ���'  ��  )���  110kV - 14 '  1 ����
&�  
������  ��  )����

�����
�
�  �	
�
����  1 ,	 . 
-��
	
�������  ������  ��  0�  400/110kV  2 ,	 . 
-��
	
�������  ������  ��  �)������  400kV 2 ,	 . 
-��
	
�������  ������  �  ���'  ��  )���  400kV - 8 '  1 ����
&�  

2. „ ������� “ 

�������  ������  ��  
�
��	��	����  110kV 12 ,	 . 
�������  ������  ��  �,*��
�  �	
�
����  110kV 1 ��&�� . 
�
�
	���  ������  ��  
�
��	��	����  110kV 12 ,	 . 
�
�
	���  ������  ��  �,*��
�  �	
�
����  110kV 1 ��&�� . 
�
�
	���  ������  ��  �	�����	&���	  110kV/+�   2 ,	 . 
-��
	
�������  ������  �  ���'  ��  )���  110kV - 19 '  1 ����
&�  
������  ��  )����

�����
�
�  �	
�
����  1 ,	 . 

3. „ "����
�
 “ 

�������  ������  ��  
�
��	��	����  110kV 9 ,	 . 
�������  ������  ��  �,*��
�  �	
�
����  110kV 1 ��&�� . 
�
�
	���  ������  ��  
�
��	��	����  110kV 9,	 . 
�
�
	���  ������  ��  �,*��
�  �	
�
����  110kV 1 ��&�� . 
-��
	
�������  ������  �  ���'  ��  )���  110kV - 19 '  1 ����
&�  
������  ��  )����

�����
�
�  �	
�
����  1 ,	 . 

4. „#�	$�� “ 

�������  ������  ��  
�
��	��	����  110kV 7 ,	 . 
�������  ������  ��  �,*��
�  �	
�
����  110kV 1 ��&�� . 
�
�
	���  ������  ��  
�
��	��	����  110kV 7 ,	 . 
�
�
	���  ������  ��  �,*��
�  �	
�
����  110kV 1 ��&�� . 

5. ,,%�&” 
�������  ������  ��  
�
��	��	����  110kV 3 ,	 . 
�
�
	���  ������  ��  
�
��	��	����  110kV 3 ,	 . 
-��
	
�������  ������  �  ���'  ��  )���  110kV – 7 '  1 ����
&�  

6. „ �
�
��  

�������  ������  ��  
�
��	��	����  110kV 2 ,	 . 
�
�
	���  ������  ��  
�
��	��	����  110kV 2 ,	 . 
-��
	
�������  ������  ��  �	�����	&���	  110kV/+�  2 ,	 . 
�
�
	���  ������  ��  ��	���  110kV ��  �	 -	  110kV/+�  2 ,	 . 

7. „ ����  '
��� “ 

�������  ������  ��  
�
��	��	����  110kV 2 ,	 . 
�
�
	���  ������  ��  
�
��	��	����  110kV 2 ,	 . 
-��
	
�������  ������  ��  �	�����	&���	  110kV/+�  2 ,	 . 
�
�
	���  ������  ��  ��	���  110kV ��  �	 -	  110kV/+�  2 ,	 . 

8. � /�  ,,(
�	
� ” 
�������  ������  ��  �'  400kV 4 ,	 . 
-��
	
�������  ������  ��  �)������  400kV 2 ,	 . 
���'  ��  �	
�
�����  400kV 4 ,	 . 

9. ,,(�	�� ” 

�
�
	���  ������������  ������  ��  0�  400/220kV 4 ,	 . 
-��
	
�������  ������  ��  0�  400/220kV 2 ,	 . 
-��
	
�������  ������  ��  �)������  400kV 1 ,	 . 
���'  ��  �	
�
�����  400kV 4,	 . 
-��
	
�������  ������  �  ���'  ��  )���  400kV – 8 '  1 ����
&�  

10. ���  400kV ��  
���  „ !  2“ 

-��
	
�������  ������  ��  �)������  400kV 4 ,	 . 
���'  ��  �	
�
�����  400kV 4 ,	 . 

                                            
6 !
���  �	  �	������  �  � ��  ��"�����  ��  ��
� ���  ��
�	���  ������	����	  �	  ����	  3.2 





��������������
����������������������������������� ��� � �

�

� ���������		�
��	���

4  �,
��  ���  ��  ��������  "����
�� -
��  

11. “ '��
���� “ 
�������  ������  ��  
�
��	��	�����  110kV 1 ,	 . 
�
�
	���  ������  ��  
�
��	��	�����  110kV 1 ,	 . 

12. %�,�	���	��  
��0  - �-�  

-��
	
�������  ������  ��  �	�����	&���	�  110kV/+�  1 ,	 . 
-��
	
�������  ������  ��  0�  400/220kV �  400/110kV 1 ,	 . 
-��
	
�������  ������  ��  �)������  400kV 1 ,	 . 
���'  ��  �	
�
�����  400kV 1 ,	 . 
�������  ������  ��  
�
��	��	�����  400kV 1 ,	 . 
�������  ������  ��  
�
��	��	�����  110kV 1 ,	 . 
�
�
	���  ������  ��  
�
��	��	�����  110kV 1 ,	 . 
'	�$	�&
�  �	�����  (�	����
�  �����
	 ) ��  	�,���  �  ������
���
  
���	������  

10 ���
� -
��  

"�,
�  ��  �	
���  ��  ������
���
  ���	������  �  �	
����&  ��&�/�
	  10 ,	 . 
 

�!4�'�2#! : (
�  �����  ��  &
�����  ��  �������� , ���
����
���  ���$�	���  ����	�����  ��  &�� -
��� , 
�����������  �  �,�������
 , ��������  ��  �
*	��
��
  ��  �����  �  ��  �	��� -
��	��	��
  ��  ������
���
  	
�
���  ������ . -���&
��������  �
  �	
�������  �  

���  
��
&���	  ��  *�	���  ���  ��  CD - ��  ��$������  ���  ,
�$�	���  
��� . 

 
�
���8���� -��6�������  ���
�7��	
�� : 

'�!%�1��!�  1. �������  ������  ��  
�
��	��	�����  110kV. 

'�!%�1��!�  2. �
�
	���  ������  ��  
�
��	��	�����  110kV. 

'�!%�1��!�  3. �������  ������  ��  
�
��	��	�����  400kV. 

'�!%�1��!�  4. �
�
	���  ������������  ������  ��  0�  400/220kV. 

'�!%�1��!�  5. -��
	
�������  ������  ��  0�  400/220kV, 400/110kV. 

'�!%�1��!�  6. -��
	
�������  ������  ��  �	�����	&���	�  110kV/+� . 

'�!%�1��!�  7. �
�
	���  ������  ��  ��	���  110kV ��  �	�����	&���	�  110kV/+� . 

'�!%�1��!�  8. -��
	
�������  ������  ��  �)������  400kV. 

'�!%�1��!�  9. ���'  ��  �	
�
�����  400kV. 

'�!%�1��!�  10. -��
	
�������  ������  ��  )���  110kV. 

'�!%�1��!�  11. -��
	
�������  ������  ��  )���  400kV. 

'�!%�1��!�  12. �������
���  �*
&�  ��  �����������
 : 

12.1. „ �0��(�� ” 400kV; 

12.2. “ (0��0 “ 400kV; 

12.3. „ �0��(�� “ 110kV; 

12.4. “ �%0�!�0 “ 110kV; 

12.5. „ "0�!5��� “ 110kV; 

12.6. “%� “ 110kV. 

'�!%�1��!�  13. !���������  �
&  	�,�����  ��  	
�
���  ������  ��  ������	�  IEC61850. 





��������������
����������������������������������� ��� � �

�

� ���������	��
��	���

��6������	  ���
�7��	
��  �
���8����  � 1 

� $�"$!  )!*&�!  )!  �'�#���+��"��&  110kV 

�  � $�"$!  )!*&�!  )!  �'�#���+��"��&  110kV 
�&$&�!'$&  

&)& #"!$&-  $!  
�,)'�2&��'-  

����'�2� -
$&�  $!  

�0! �$&#!  
1.  �4*&   "���$&-  
1.1. ���    
1.2. '	��������
�    
1.3. 2�	������
�  �	��  660 &
�
��   

1.4. �����  ��  &�����  – ��  �$	��
�  &�����  �  	
�

�  )���  ��  
������	���  19” &������  ����
&�  -�   

1.5. 
!���������  �
&  ��
&��
  ��  ������  �  ���	
�
����  �
	�$�  – 
������  ��
&�	
�  ��  �	��

�������
  ��  &
�
�  �	�������  �
�  
�
�
��
  4 mm2  

-�   

1.6. 
!���������  �
&  ��
&��
  ��  ��
	�������
  �
	�$�  – ������  
��
&�	
�  ��  �	��

�������
  ��  &
�
�  �	�������  �
�  �
�
 -
��
  2.5mm2 

-�   

1.7.  ������  �����	�����  ��  ���	��������  -�   
1.8. ��,��
�  �
&�
	���	
�  ��������  -5 ÷ +55°C  
1.9. ��
	������  ���	
�
��
  220± 20%V DC   
1.10. '	�
��
�  �����  620 $�����   

1.11. (
�&������  ��  	�,���  �  �����������  ���	
�
����  �	��� -
��	&���	�  -�   

2.  �+�!"'-"!*&  &)1��&  
2.1. ��&������  	�,����  ���	
�
��
  ��  ��*�����
  ��������  220V DC  
2.2. (	
&
  ��  ��	�,�����
  710ms  

2.3. -������&  ���  �	�  ����	��
  ��  ���������
  �	�  
L/R< 40ms �	�  220V DC ³ 0.10   

2.4. �	�
�  �������&  ���  �	
�  �����	
�  �������  �	�  220V DC 50   
2.5. #	��  ��  ��	���������
  ��*���  ³ 3  
3.  �&.$!'$&  &)1��&  
3.1. ��&������  	�,����  ���	
�
��
  ��  ��*�����
  ��������  220V DC  

3.2. -������&  ���  �	�  ����	��
  ��  ���������
  �	�  
L/R<40ms �	�  220V DC ³ 0.10   

3.3. �	�
�  �������&  ���  �	
�  �����	
�  �������  �	�  220V DC ³ 10   
3.4. #	��  ���,����  �	�$	�&�	�
&�  ��$�����  ��*���  ³ 10  
4.  	$!'�.�"&  "1���"�  
4.1. ��#�"&  "1���"�  
4.1.1. #	��  ������  �*����
  64  

4.1.2. ��&����
�  ���  (,
�  �������	��
  ��  ����  �*����  �	
�,	��� -
���
�� ) 10  �  50   

4.1.3. ���  ��  �*�����  �	
�,	������
�  ��  ��
��  �����  �*��  ��������
�  
�	�����	&���	   

4.1.4. '	
����	���
  �  �������
  �
	�$�    
4.1.4.1.�	����  4 In  
4.1.4.2.��  1s 100In  

4.1.5.  ����&����  $	
)��  �	�  ��&
	���
  ��  ���  �  % ��  I $! ���(#!  
�	�  I>In 

3%  

4.1.6.  ����&����  $	
)��  �	�  ��&
	���
  ��  ���  �  % ��  In �	�  I<In 1.5%  
4.2. �!+��2�$�"&  "1���"�   
4.2.1. #	��  ���	
�
����  �*����
  64  
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��	���

�  � $�"$!  )!*&�!  )!  �'�#���+��"��&  110kV 
�&$&�!'$&  

&)& #"!$&-  $!  
�,)'�2&��'-  

����'�2� -
$&�  $!  

�0! �$&#!  
4.2.2. ��&������  �����  ���	
�
��
  100/Ö3V  
4.2.2.1.��&������  �����  ���	
�
��
  ��  �������
  �  � /�  „"����
�
 “ 110/Ö3  
4.2.3. ��&������  ���	
�
��
  ��  3U�  100V   
4.2.3.1.��&������  ���	
�
��
  ��  3Uo ��  �������
  �  � /�  „"����
�
 “ 110V  
4.2.4. ��&������  ���	
�
��
  ��  ���*	��������  100V   

4.2.4.1.��&������  ���	
�
��
  ��  ���*	��������  ��  �������
  �  � /�  
„ "����
�
 “ 110V  

4.2.5. -������&�  �	����  ���	
�
��
  ��  ���	
�
���  �*��  1.2Un  

4.2.6. ���  ��  �*�����  �	
�,	������
�  ��  ��
��  ���	
�
���  �*��   ��������
�  
�	�����	&���	   

4.2.7.  ����&����  $	
)��  �	�  ��&
	���
  ��  ���	
�
��
  �  % ��  
U$! ���(#!  

3%  

5.  �)���"!$&  &/&'&  &)0& '�$&  "�'&0&$&  

5.1. 3����  �����
 , ���  3Io ��  ��,���
���  
�
��	��	���� , ���  3Io 
��  ��	��
�
�  
�
��	��	����  -�   

5.2. 3����  ���	
�
��� , ���	
�
��
  ��  �	��
	��  ��  ���*	����
&  
��  &
	
�
  ��  )���  �  3Uo ��  ��,���
�  ��  -�   

5.3. %��
���  ���	
�
���  �  3Uo (������
�� ) -�   
6.  �"�&0$&  "1���"�  
6.1. ��&������  ��*	������  ���	
�
��
  220V DC  
6.2. #	��  ��  ��������
  �*����
  ³ 14  
6.3. '	�$  ��  ��	�,�����
  ³ 60% U�   
7.  73$#%&& $!  '&%�"&-  +!$�'  

7.1. 
������
  ��  ��������	�  �  �����
�  ��  ���
���  ���
�  ��  �� -
������  �  �
�&������  ��  ��	
����  �
�
����
  � /���  �	�&���  
��  ����	����  

-�   

7.2. +�
��������  ���������  ��  ��	�,�����
 , ����/����
  �  �
�� -
�	������  ��  �������� , ��&�	���  �
  ��  ���
���  �  ���
� . -�   

7.3. #	��  ���,����  �	�$	�&�	�
&�  ��
��������  ��������	�  ³ 14  

7.4. 

�������
  ��  ��	�&
�	��
  ��  ����	����  �  ������
  ��  	�,�����  
��  �������� , ��&
	�����
  �
������  �  ��	&��
�  	
��&  �  ��  
�	
&
  ��  � .� ., �����  ��  	��������
��  ��  � .� , ���	
�����&  
�$	��
���  �����
�  

-�  

 

8.  ���3$&#!%&&  

8.1. 
������
  ��  ���
�
�  ���
	�
��  �	
�������
�  ��  ��$	�����
  
��  �������  &	
��  ��  �
�
�
 , �
*	��
��
  �  ������  ��  ������ -
�
  ��  �$	��
���
  �������  „Disturbance recorder”. 

-�   

8.2. 
������
  ��  ������	�
�  ���
	�
��  ��  �,&
�  ��  �����  �
$ -
�����  IEC 61850, �	
�������
�  ��  ��&��������  �
�  +0�'  
�
$�����  '�!%�1��!�  13. 

-�   

8.3. 

(
�&������  ��  �	
�����
  ��  $�	���  ���
	�
��  ��  ������  
�������  �
�	
)��  ��$����  ��  ��������  ���/���
���  �� -
&
	�����
  �
������  �  ��	&��
�  	
��&  �  ��  �	
&
  ��  � .� ., ��  
	��������
��  ��  � .� , �������
  ��  ���	�����
  	
$���	���	� . 

-�   

8.4. 
������
  ��  ������	�
� , �
������&  ��  ���������
 , ���
	�
��  
��  ���
���  ���
�  ��  �	
���  �  �	
����&  ��&�/�
	  �
�  ��
� -
���
  �
�&������� : 

-�  
 

8.4.1. -���
�  ��  ������  �����  ��������  �  ���	��������  -�   
8.4.2. -���
�  ��  �	�&���  ��  ����	�����
  ��  �$	��
���
  �������  -�   
8.4.3. -���
�  ��  �	�&���  ��  �����$�	������  -�   
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��	���

�  � $�"$!  )!*&�!  )!  �'�#���+��"��&  110kV 
�&$&�!'$&  

&)& #"!$&-  $!  
�,)'�2&��'-  

����'�2� -
$&�  $!  

�0! �$&#!  

8.4.4. ������
  ��  ��	���  ��  ����
�  ��  ������
  ��  ����	�����
  �  
�����$�	������  ��  ���	��������  -�   

9.  ��1$&0� #&  +!�!����&  & �3$#%&�$!'$&  &)& #"!$&-  #,�  �& �!$%&�$$!�!  )!*&�!  
9.1. ����  ��  ��	�,�����
  ��  �&�
����  �  ��  �	
&
  65  

9.2. (
�&������  ��  ��,�	  ��  ��������  ��  ��	�,�����
  ���
  ��  

���  ��  �����
  �
������&�  ��  ���������
  -�   

9.3. "	��
	��  ��  ���	��	��
  ��  �����
  – ��&
	
�  �&�
����  -�   
9.4. �
������&�  ����	����  ��  �&�
����  ��  �����  ��  �����
  -�   
9.5. �
������&�  ����	����  ��  �	
&
  ��  �����  ��  �����
  -�   

9.6. #
	���
�����
  ��  ��������  �  ���/�
��  �	
&
  ��  ��*������  
	
�
  �	�  Xsource/X line <1 £35ms  

9.7. -�������  ��  ����	����  ��  �	
&
  ��  �����  ����  0÷10s  
9.8.  ���&����  ��
���  ��  ����	����  ��  �$	��
���
  ���&
	�  0,1s  

9.9. -������&�  &����&����  $	
)��  ��  ���&
	��
  ��  �
���  ��� -
�����  ��  ����	����  

72% ��  ���� -
	������  ���  20 

ms 

 

9.10. 
'������  �  &
��������  (6 �����	� ) ��&
	���
  ��  �&�
�����  
��  ���	
����  ��  �����  ���� , �	������  ����/����
  ��  �	
�
� -
����  

-�   

9.11.  ����&����  �������&�  $	
)��  �	�  ��&
	���
  ��  �&�
�����  
�  % ��  ����	������  ±5%  

9.12. ������
  ��  ����$������  *�	���
	������  �  	��)�	
�  �,*���  
��  �������  �
�	�����
��
  �	�  � .� . �
&  �
&�  -�   

9.13. ������
  ��  ���
���  ��&
	���
���  ��$�	��&�  ��  
��������  
�  &
��������  �
��  �

���
���  ��  �����  ����  -�   

9.14. ����	
��  ����/����
  �	�  ���/����
  �
	*�  � .� . -�   

9.15. 2�	����	���  ��	
�
���
  ��  ��������  �	�  ,�����  �	������  
�
��  �

���
��� , ��$���  �����
�����  ���	
�
��
  
  &���� ; -�   

9.16. �������
  ��  ������
��  ��  ����&���  �&�
����  ��  ���
��  
����
�����
�����  ��  ��	��
����  
�
��	��	����  -�   

9.17. 
(
�&������  ��  	
�����	��
  ��  	��	
)�����  �  ,����	���  
�*
&�  ��  ��&��������  �
�  ��������  �  ���	
����  �	��  ��  
�������  

-�  
 

9.18. ������
  ��  ��$�	��
&  “#����	����  �	�  �
���	������  �  
���	
�
�����
  �
	�$� ” (#��( ) -�   

9.19. ������
  ��  �������  “#����	����  �	�  �/�

�
 ”  -�   
9.20. ($	��
��  �������  “fault locator” -�   
9.21. +��,����  �	�$	�&�	�
&�  �������  �*����
  �  ��*���  -�   

9.22. ������
  ��  �$	��
�  ��������  ��  	
����  �	
&
  �  	���
���
� -
��  �����,����  1ms -�   

9.23. +�&������
�
�  ���
	�
��  ��  ���*	��������  ��  �$	��
���  
��������  (IRIG-B) -�   

9.24. (
�&������  ��  	�,���  �  &���&�&  4 	�������  $	���  ���� -
	����  -�   

9.25. +�$���������  �	�  ���	
��  �  �������
  �
	�$�  -�   

9.26. ������
  ��  ��$�	��
&  ��  ����	��  ��  �
������
��  ��  �	
�
� -
����  -�   

9.27. ������
  ��  0'(  – 
����	����  �	������  -�   
9.28. +��	��	��
  ��  0'(  - ��  �
�	
)��  � /���  �
�)��  ��$����  -�   
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�&$&�!'$&  

&)& #"!$&-  $!  
�,)'�2&��'-  

����'�2� -
$&�  $!  

�0! �$&#!  

9.29. 
!�,�	�
&�  	
��&�  ��  	�,���  ��  0'(  – ����	��  ��  ������
  
��  ���*	����
&  (����	���	��
  ��  ���	
�
��
��  ��  )��� ) 
���  ��  ���
����
  ��  ���	
�
��
  

-�   

9.30. 
(
�&������  ��  ,����	��
  ��  0'(  ��  �
�	
)��  ��$��
���  
��$����  ���  ��  ��&���� , �����
��  ��  �����
�  �*��  ��  �
� -
)��  ���	������  

-�   

9.31. (
�&������  ��  ����&��
�����
  ��  �$	��
���
  �������  ��� -
����  �  ��$�	��
&�  ��  0'(  -�   

9.32. 2�	����	���  �������  ��  ��&
	���
��  �	�  �	�&���  ��  �
��� -
����  ��  &	
����  �  ���������  ��  46 ��  51Hz; -�   

10.  ��+,'$&��'$&  )!*&�$&  �3$#%&& 
10.1.  ����&����������  �������  �
&��  ������  �  4 ��
����  -�   

11.  ��1$&0� #&  +!�!����&  & �3$#%&�$!'$&  &)& #"!$&-  #,�  ��.& ��!���!  $!   ,4&�&-  & 
!"!�&($&-  ��.& ��!���  

11.1. ������
  ��  �������  „event recorder“ -�   
11.1.1. �������  �	�  	
$���	�	��
  ��  �
,����  1ms  
11.1.2. �,
&  ��  ,��
	�  ��  	
$���	�	��
  ��  �
,����  – ,	��  �
,����  ³ 100  
11.2. ������
  ��  �������  „disturbance recorder“ -�   

11.2.1. 

0���&������  	
$���	�	��
  ��  �	�&���  �  �
������
��  ��  
��������
  �*����
  �  ��  &�&
�����
  ���������  ��  ��&
	����  
��  �����$����
  �*����
  �
������  ��  �
	����  �	
��  �  ��  
�	
&
  ��  ���	�����  �	��
�  

-�   

11.2.2. �,��  �	��
����
�����  ��  �������
  (������ ) ³ 15s  

11.2.3. +�
�
��  ��  	
$���	���	�  �����$���  �
������  – ������  ��� -
��$���  �*����
  �  3Uo, 3Io -�   

11.2.4. +�
�
�
  ��  ������  �������  �*����
  -�   

11.2.5. '	�  ���
����
  ��  ,��
	�  ��  �����  ��  ���������  "���	�
�  
	
$���	���	 " ��  �
  ���	���  ��� -���	���  �
,���
  -�   

12.  
!)���&  & ��.'�  
12.1. (�������    
12.2. .�	���    
12.3. -
�,�����    
12.4. �
$��  (�  kg)   

�!4�'�2#& : 

1. ��������
�  ���
����
���  �	�,��  ��  ���
���  ������  	
���
  ��  ��������  "'	
����
��
  ��  
��������� ". 

2. ��  	
���
�
 , �  �����  ��&�  &���&����  ����������  ��  �
������
�� , ��������
�  �	�,��  ��  
���
���  �
���
����
  �
*���
���  ����� . 

3. '	�  �
�
���
�����
  &
���  �����
���
  �  ��,�����
  ���������  ��  ���
����
  �
*���
���  
*�	���
	������  �  ������
  ��  �	
�����
���
  ��  ���������  ����&
��� , ���������  ��	�&
� -
	��
  ��  �
���	�	����
  (�����
���
 ) �
*���
���  ����� , ����  �������� , �	���
��� , �
*�� -
�
���  *�	���
	������  �  �	 ., �  �	��	��
�  �
  �
  �������  ����������
  ��  �	
�����
���
  �� -
��&
��� . 

4. (����  
���  ��  ������������  ��  �
������
��  
  ���
����
��� . �
���
��
��
�� , ��  ��
��  �  
��  
  ��  �
��  �������  ����  ��  ����	������
  ��  ��������� . 
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�)��"$!  )!*&�!  )!  �'�#���+��"��  110kV 

� � 
�)��"$!  )!*&�!  )!  �'�#���+��"��  110kV 
�&$&�!'$&  

&)& #"!$&-  $!  
�,)'�2&��'-  

����'�2� -
$&�  $!  

�0! �$&#!  
1.  �4*&   "���$&-  
1.1. ���    
1.2. '	��������
�    
1.3. 2�	������
�  �	��   660 &
�
��   

1.4. 
�����  ��  &�����  – ���	��������  ��  ��  ��  �$	��
�  &�����  �  
�	������,
��  ��  &����	��
  �  	
�

�  )���  ��  ������	���  
19” &������  ����
&�  

-�   

1.5. 
!���������  �
&  ��
&��
  ��  ������  �  ���	
�
����  �
	�$�  – 
������  ��
&�	
�  ��  �	��

�������
  ��  &
�
�  �	�������  
�
�  �
�
��
  4mm2 

-�   

1.6. 
!���������  �
&  ��
&��
  ��  ��
	�������
  �
	�$�  – ������  
��
&�	
�  ��  �	��

�������
  ��  &
�
�  �	�������  �
�  �
�
 -
��
  2.5mm2 

-�   

1.7.  ������  �����	�����  ��  ���	��������  -�   
1.8. ��,��
�  �
&�
	���	
�  ��������  -5 ÷ +55°C  
1.9. ��
	������  ���	
�
��
  220±20%V DC  
1.10. '	�
��
�  �����  620 $�����   

1.11. (
�&������  ��  	�,���  �  �����������  ���	
�
����  �	��� -
��	&���	�  -�   

2.  �+�!"'-"!*&  &)1��&  
2.1. ��&������  	�,����  ���	
�
��
  ��  ��*�����
  ��������  220V DC  
2.2. (	
&
  ��  ��	�,�����
  10ms  

2.3. -������&  ���  �	�  ����	��
  ��  ���������
  
�	�  L/R<40ms �	�  220V DC ³  0.10   

2.4. �	�
�  �������&  ���  �	
�  �����	
�  �������  �	�  220V DC 50   
2.5. #	��  ��  ��	���������
  ��*���  ³ 2  
3.  �&.$!'$&  &)1��&  
3.1. ��&������  	�,����  ���	
�
��
  ��  ��*�����
  ��������  220V DC  

3.2. -������&  ���  �	�  ����	��
  ��  ���������
  
�	�  L/R<40ms �	�  220V DC ³ 0.10   

3.3. �	�
�  �������&  ���  �	
�  �����	
�  �������  �	�  220V DC ³ 10   
3.4. #	��  ���,����  �	�$	�&�	�
&�  ��$�����  ��*���  ³ 5  
4.  	$!'�.�"&  "1���"�  
4.1. ��#�"&  "1���"�  
4.1.1. #	��  ������  �*����
  64  

4.1.2. ��&����
�  ���  (,
�  �������	��
  ��  ����  �*����  �	
�,	� -
�����
�� ) 10  �  50   

4.1.3. ���  ��  �*�����  �	
�,	������
�  ��  ��
��  �����  �*��   ��������
�  
�	�����	&���	   

4.1.4. '	
����	���
  �  �������
  �
	�$� :   
4.1.4.1. �	����  4In  
4.1.4.2. ��  1s 100In  
4.1.5. -�������  ��  �����  	�,���  0.1÷30In  

4.1.6.  ����&����  $	
)��  �	�  ��&
	���
  ��  ���  �  % ��  I $! ���(#!  
�	�  I > In 

3%  

4.1.7.  ����&����  $	
)��  �	�  ��&
	���
  ��  ���  �  % ��  In �	�  I<In 1.5%  





��������������
����������������������������������� ��� � �

�

� ���������	"�
��	���

� � 
�)��"$!  )!*&�!  )!  �'�#���+��"��  110kV 
�&$&�!'$&  

&)& #"!$&-  $!  
�,)'�2&��'-  

����'�2� -
$&�  $!  

�0! �$&#!  
4.2. �!+��2�$�"&  "1���"�  
4.2.1. #	��  ���	
�
����  �*����
  64  
4.2.2. ��&������  �����  ���	
�
��
  100/Ö3V  

4.2.2.1. ��&������  �����  ���	
�
��
  ��  �������
  �  � /�  „"����
 -
�
 “ 110/Ö3V  

4.2.3. ��&������  ���	
�
��
  ��  3U�  100V  

4.2.3.1. ��&������  ���	
�
��
  ��  3Uo ��  �������
  �  � /�  „"����
 -
�
 “ 110V  

4.2.4. ��&������  ���	
�
��
  ��  ���*	��������  100V  

4.2.4.1. ��&������  ���	
�
��
  ��  ���*	��������  ��  �������
  �  � /�  
„ "����
�
 “ 110V  

4.2.5. -������&�  �	����  ���	
�
��
  ��  ���	
�
���  �*��   1.2Un  

4.2.6. ���  ��  �*�����  �	
�,	������
�  ��  ��
��  ���	
�
���  �*��   ��������
�  
�	�����	&���	   

4.2.7.  ����&����  $	
)��  �	�  ��&
	���
  ��  ���	
�
��
  �  % ��  
U$! ���(#!  3%  

5.  �)���"!$&  &/&'&  &)0& '�$&  "�'&0&$&  
5.1. 3����  �����
  �  ���  3Io -�   

5.2. 3����  ���	
�
��� , ���	
�
��
  3Uo �  ���	
�
��
  ��  ���* -
	��������  

-�   

6.  �"�&0$&  "1���"�  
6.1. ��&������  ��*	������  ���	
�
��
  220V DC  
6.2. #	��  ��  ��������
  �*����
  611  
6.3. '	�$  ��  ��	�,�����
  660%U�   
7.  73$#%&& $!  '&%�"&-  +!$�'  

7.1. 
������
  ��  ��������	�  �  �����
�  ��  ���
���  ���
�  ��  �� -
������  �  �
�&������  ��  ��	
����  �
�
����
  � /���  �	�&���  
��  ����	���� . 

-�   

7.2. +�
��������  ���������  ��  ��	�,�����
 , ����/����
  �  �
 -
���	������  ��  ��������  -�   

7.3. #	��  ���,����  �	�$	�&�	�
&�  ��
��������  ��������	�  ³ 7  

7.4. 
�������
  ��  ��	�&
�	��
  ��  ����	����  �  ������
  ��  	�,��� -
��  ��  ��������  ���/���
���  &����  �  ����  ��  �
����  ��&
 -
	
���
  ���������  ��  �$	��
�  �����
�  

-�   

8.  ���3$&#!%&&  

8.1. 
������
  ��  ���
�
�  ���
	�
��  �	
�������
�  ��  ��$	�����
  
��  �������  &	
��  ��  �
�
�
 , �
*	��
��
  �  ������  ��  ���� -
���
  ��  �$	��
���
  �������  „Disturbance recorder”. 

-�   

8.2. 
������
  ��  ������	�
�  ���
	�
��  ��  ��&��������  �  �	��� -
���  ��  �,&
�  ��  �����  �
$�����  IEC 61850, �	
�������
�  ��  
��&��������  �
�  +0�'  �
$�����  '�!%�1��!�  13. 

-�   

8.3. 

(
�&������  ��  �	
�����
  ��  $�	���  ���
	�
��  ��  ������  
�������  �
�	
)��  ��$����  ��  ��������  ���/���
���  �� -
&
	�����
  �
������  �  ��	&��
�  	
��&  �  ��  �	
&
  ��  � .� ., �  
�������
  ��  ���	�����
  	
$���	���	�  (Disturbance recorder) 

-�   

8.4. 

������
  ��  ������	�
� , �
������&  ��  ���������
  ��� , �� -
�
	�
��  ��  ���
���  ���
� , ��  �	
���  �  �	
����&  �+  ��  ���� -
	���� , �����$�	�	��
  �  �	*���	��
  ��  �����  �
�  ��
����
  
�
�&������� : 

-�   

8.4.1. -���
�  ��  ������  �����  ��������  �  ���	��������  -�   
8.4.2. -���
�  ��  �	�&���  ��  ����	�����
  ��  �$	��
���
  �������  -�   





��������������
����������������������������������� ��� � �

�

� ���������	#�
��	���

� � 
�)��"$!  )!*&�!  )!  �'�#���+��"��  110kV 
�&$&�!'$&  

&)& #"!$&-  $!  
�,)'�2&��'-  

����'�2� -
$&�  $!  

�0! �$&#!  
8.4.3. -���
�  ��  �	�&���  ��  �����$�	������  -�   

8.4.4. ������
  ��  ��	���  ��  ����
�  ��  ������
  ��  ����	�����
  �  
�����$�	������  ��  ���	��������  -�   

9.  ��1$&0� #&  +!�!����&  & �3$#%&�$!'$&  &)& #"!$&-   
9.1. #	��  ��
����  ��  ���  3Io �  �
������&�  ��  ����  ���
��
��
  64  
9.2. #	��  ��
����  ��  ���
�  ���  �  �
������&�  ��  ����  ���
��
��
  62  
9.3. �
������&  ��,�	  ��  ��������  ��  �����  ��
����  -�   
9.4. �
������&�  ����	����  ��  �	
&
  ��  �����  ��
����  -�   

9.5. #
	���
�����
  ��  ��������  �  ���/�
��  �	
&
  ��  ��*������  
	
�
  £35ms  

9.6. -�������  ��  ����	����  ��  �	
&
  0÷10s  
9.7.  ���&����  ��
���  ��  ����	������  ��  �	
&
   0,1s  

9.8.  ����&����  �������&�  $	
)��  ��  ���&
	��
  ��  �
���  ��� -
�����  ��  ����	����  

72% ��  ���� -
	������  ���  20 

ms 
 

9.9. (
�&������  ��  ����	����
  ��  ����/����
��  ��  ��,	���  
��
����  ��
�  ���������
  ��  �
�)��  ��&����  -�   

9.10. ����	
��  ����/����
  ��
�  ���/����
  �
	*�  � .� . -�   

9.11. ������
  ��  �$	��
�  ��������  ��  	
����  �	
&
  �  	���
�� -
�
���  �����,����  1ms -�   

9.12. +�&������
�
�  ���
	�
��  ��  ���*	��������  ��  �$	��
���  
��������  (IRIG-B) -�   

9.13. (
�&������  ��  	�,���  �  &���&�&  4 	�������  $	���  ���� -
	����  -�   

9.14. 2�	����	���  �������  ��  ��&
	���
��  �	�  �	�&���  ��  �
� -
������  ��  &	
����  �  ���������  ��  46 ��  51Hz; -�   

9.15. ������
  ��  ��$�	��
&  “#����	����  �	�  �
���	������  �  
���	
�
�����
  �
	�$� ” (#��( ) -�   

9.16. ������
  ��  0'(  – 
����	����  �	������  -�   

9.17. 
!�,�	�
&�  	
��&�  ��  	�,���  ��  0'(  – ����	��  ��  ������
  
��  ���*	����
&  (����	���	��
  ��  ���	
�
��
��  ��  )��� ) 
���  ��  ���
����
  ��  ���	
�
��
  

-�   

9.18. 
(
�&������  ��  ,����	��
  ��  0'(  ��  �
�	
)��  ��$��
���  
��$����  ���  ��  ��&���� , �����
��  ��  �����
�  �*��  ��  
�
�)��  ���	������  

-�   

9.19. (
�&������  ��  ����&��
�����
  ��  �$	��
���
  �������  
�������  �  ��$�	��
&�  ��  0'(  -�   

10.  ��1$&0� #&  +!�!����&  & �3$#%&�$!'$&  &)& #"!$&-  #,�  ��.& ��!���!  $!   ,4&�&-  & 
!"!�&($&-  ��.& ��!���  

10.1. ������
  ��  �������  "	
$���	���	  ��  �
,���� " (event re-
corder) -�   

10.1.1. �������  �	�  	
$���	�	��
  ��  �
,����  1ms  
10.1.2. �,
&  ��  ,��
	�  ��  	
$���	�	��
  ��  �
,����  – ,	��  �
,����  ³ 100  

10.2. ������
  ��  �������  "���	�
�  	
$���	���	 " (disturbance re-
corder) -�   

10.2.1. 

0���&������  	
$���	�	��
  ��  �	�&���  �  �
������
��  ��  
��������
  �*����
  �  ��  &�&
�����
  ���������  ��  ��&
	�� -
���
  ��  �����$����
  �*����
  �
������  ��  �
	����  �	
��  �  
��  �	
&
  ��  ���	�����  �	��
�  

-�   

10.2.2. �,��  �	��
����
�����  ��  �������
  (������ ) ³ 15s  





��������������
����������������������������������� ��� � �

�

� ���������	��
��	���

� � 
�)��"$!  )!*&�!  )!  �'�#���+��"��  110kV 
�&$&�!'$&  

&)& #"!$&-  $!  
�,)'�2&��'-  

����'�2� -
$&�  $!  

�0! �$&#!  

10.2.3. +�
�
��  �����$���  �
������  ��  	
$���	���	�  – ������  
�����$���  �*����
  -�   

10.2.4. (
�&������  ��  ��
�
�
  ��  ������  �������  �*����
  -�   

10.2.5. 
'	�  ���
����
  ��  ,��
	�  ��  �	*���	����
  �����  ��  ���� -
�����  "���	�
�  	
$���	���	 " ��  �
  ���	���  ��� -���	���  �
 -
,���
  

-�   

11.  
!)���&  & ��.'�    
11.1. (�������    
11.2. .�	���    
11.3. -
�,�����    
11.4. �
$��  (�  kg)   
 
�!4�'�2#& : 

1. ��������
�  ���
����
���  �	�,��  ��  ���
���  ������  	
���
  ��  ������  "'	
����
��
  ��  
��������� ". 

2. ��  	
���
�
 , �  �����  ��&�  &���&����  ����������  ��  �
������
�� , ��������
�  �	�,��  ��  
���
���  �
���
����
  �
*���
���  ����� . 

3. '	�  �
�
���
�����
  &
���  �����
���
  �  ��,�����
  ���������  ��  ���
����
  �
*���
���  
*�	���
	������  �  ������
  ��  �	
�����
���
  ��  ���������  ����&
��� , ���������  ��	�&
� -
	��
  ��  �
���	�	����
  (�����
���
 ) �
*���
���  ����� , ����  �������� , �	���
��� , �
*�� -
�
���  *�	���
	������  �  �	 ., �  �	��	��
�  �
  �
  �������  ����������
  ��  �	
�����
���
  �� -
��&
��� . 

4. (�����  ����������  ��  �
������
��  ��  ���
����
��� . �
���
��
��
�� , ��  ��
��  �  ��  
  ��  
�
��  �������  ����  ��  ����	������
  ��  ��������� . 

 
  





��������������
����������������������������������� ��� � �

�

� ������������
��	���

��6������	  ���
�7��	
��  �
���8����  � 3 

� $�"$!  )!*&�!  )!  �'�#���+��"��&  400kV 

�  � $�"$!  )!*&�!  )!  �'�#���+��"��&  400kV 
�&$&�!'$&  

&)& #"!$&-  $!  
�,)'�2&��'-  

����'� -
2�$&�  $!  
�0! �$& -

#!  
1.  �4*&   "���$&-  
1.1. ���    
1.2. '	��������
�    
1.3. 2�	������
�  �	��  660 &
�
��   

1.4. �����  ��  &�����  – ��  �$	��
�  &�����  �  	
�

�  )���  ��  
������	���  19” &������  ����
&�  -�   

1.5. 
!���������  �
&  ��
&��
  ��  ������  �  ���	
�
����  �
	�$�  – 
������  ��
&�	
�  ��  �	��

�������
  ��  &
�
�  �	�������  �
�  
�
�
��
  4 mm2  

-�   

1.6. 
!���������  �
&  ��
&��
  ��  ��
	�������
  �
	�$�  – ������  
��
&�	
�  ��  �	��

�������
  ��  &
�
�  �	�������  �
�  �
�
 -
��
  2.5mm2 

-�   

1.7.  ������  �����	�����  ��  ���	��������  -�   
1.8. ��,��
�  �
&�
	���	
�  ��������  -5 ÷ +55°C  
1.9. ��
	������  ���	
�
��
  220± 20%V DC  
1.10. '	�
��
�  �����  620 $�����   

1.11. (
�&������  ��  	�,���  �  �����������  ���	
�
����  �	��� -
��	&���	�  -�   

2.  �+�!"'-"!*&  &)1��&  

2.1. ��&������  	�,����  ���	
�
��
  ��  ��*�����
  ��������  220V DC  
2.2. (	
&
  ��  ��	�,�����
  710ms  

2.3. -������&  ���  �	�  ����	��
  ��  ���������
  �	�  
L/R< 40ms �	�  220V DC ³ 0.10   

2.4. �	�
�  �������&  ���  �	
�  �����	
�  �������  �	�  220V DC 50   
2.5. #	��  ��  ��	���������
  ��*���  ³ 5  
3.  �&.$!'$&  &)1��&  

3.1. ��&������  	�,����  ���	
�
��
  ��  ��*�����
  ��������  220V DC  

3.2. -������&  ���  �	�  ����	��
  ��  ���������
  �	�  
L/R<40ms �	�  220V DC ³ 0.10   

3.3. �	�
�  �������&  ���  �	
�  �����	
�  �������  �	�  220V DC ³ 10   
3.4. #	��  ���,����  �	�$	�&�	�
&�  ��$�����  ��*���  ³ 18  
4.  	$!'�.�"&  "1���"�  

4.1. ��#�"&  "1���"�  
4.1.1. #	��  ������  �*����
  64  
4.1.2. ��&����
�  ���  10   

4.1.3. ���  ��  �*�����  �	
�,	������
�  ��  ��
��  �����  �*��  ��������
�  
�	�����	&���	   

4.1.4. '	
����	���
  �  �������
  �
	�$�    
4.1.4.1. �	����  4 In  
4.1.4.2. ��  1s 100In  

4.1.5.  ����&����  $	
)��  �	�  ��&
	���
  ��  ���  
�  % ��  I $! ���(#!  �	�  I>In 

3%  
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�

� ����������	�
��	���

�  � $�"$!  )!*&�!  )!  �'�#���+��"��&  400kV 
�&$&�!'$&  

&)& #"!$&-  $!  
�,)'�2&��'-  

����'� -
2�$&�  $!  
�0! �$& -

#!  

4.1.6.  ����&����  $	
)��  �	�  ��&
	���
  ��  ���  
�  % ��  In �	�  I<In 

1.5%  

4.2. �!+��2�$�"&  "1���"�  
4.2.1. #	��  ���	
�
����  �*����
  64  
4.2.2. ��&������  �����  ���	
�
��
  100/Ö3V  
4.2.3. ��&������  ���	
�
��
  ��  3U�  100V  
4.2.4. -������&�  �	����  ���	
�
��
  ��  ���	
�
���  �*��  1.2Un  

4.2.5. ���  ��  �*�����  �	
�,	������
�  ��  ��
��  ���	
�
���  �*��   ��������
�  
�	�����	&���	   

4.2.6.  ����&����  $	
)��  �	�  ��&
	���
  ��  ���	
�
��
  
�  % ��  U$! ���(#!  

3%  

5.  �)���"!$&  &/&'&  &)0& '�$&  "�'&0&$&  

5.1. 3����  �����
 , ���  3Io ��  ��,���
���  
�
��	��	���� , ���  3Io 
��  ��	��
�
�  
�
��	��	����  -�   

5.2. 3����  ���	
�
��� , ���	
�
��
  3Uo ��  ��,���
�  ��  -�   
5.3. %��
���  ���	
�
���  �  3Uo (������
�� ) -�   
6.  �"�&0$&  "1���"�  

6.1. ��&������  ��*	������  ���	
�
��
  220V DC  
6.2. #	��  ��  ��������
  �*����
  ³ 16  
6.3. '	�$  ��  ��	�,�����
  ³ 60% U�   
7.  73$#%&& $!  '&%�"&-  +!$�'  

7.1. 
������
  ��  ��������	�  �  �����
�  ��  ���
���  ���
�  ��  �� -
������  �  �
�&������  ��  ��	
����  �
�
����
  � /���  �	�&���  
��  ����	����  

-�   

7.2. +�
��������  ���������  ��  ��	�,�����
 , ����/����
  �  �
�� -
�	������  ��  �������� , ��&�	���  �
  ��  ���
���  �  ���
� . -�   

7.3. #	��  ���,����  �	�$	�&�	�
&�  ��
��������  ��������	�  ³ 14  

7.4. 

�������
  ��  ��	�&
�	��
  ��  ����	����  �  ������
  ��  	�,�����  
��  �������� , ��&
	�����
  �
������  �  ��	&��
�  	
��&  �  ��  
�	
&
  ��  � .� ., �����  ��  	��������
��  ��  � .� , ���	
�����&  
�$	��
���  �����
�  

-�  

 

8.  ���3$&#!%&&  

8.1. 

������
  ��  ���
�
�  ���
	�
��  ��  ��&��������  �
�  ��������  
�	
�������
�  ��  ��$	�����
  ��  �������  &	
��  ��  �
�
�
 , 
�
*	��
��
  �  ������  ��  �������
  ��  �$	��
���
  �������  
„Disturbance recorder”. 

-�   

8.2. 
������
  ��  ������	�
�  ���
	�
��  ��  ��&��������  �  �	��� -
���  ��  �,&
�  ��  �����  �
$�����  IEC 61850, �	
�������
�  ��  
��&��������  �
�  +0�'  �
$�����  '�!%�1��!�  13. 

-�   

8.3. 

(
�&������  ��  �	
�����
  ��  $�	���  ���
	�
��  ��  ������  
�������  �
�	
)��  ��$����  ��  ��������  ���/���
���  �� -
&
	�����
  �
������  �  ��	&��
�  	
��&  �  ��  �	
&
  ��  � .� ., ��  
	��������
��  ��  � .� , �������
  ��  ���	�����
  	
$���	���	�  
(Disturbance recorder). 

-�   

8.4. 

������
  ��  ������	�
� , �
������&  ��  ���������
  ��� , �� -
�
	�
��  ��  ���
���  ���
�  ��  �	
���  �  �	
����&  ��&�/�
	  ��  
����	���� , �����$�	�	��
  �  �	*���	��
  ��  �����  �
�  ��
� -
���
  �
�&������� : 

-�  

 

8.4.1. -���
�  ��  ������  �����  ��������  �  ���	��������  -�   
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��	���

�  � $�"$!  )!*&�!  )!  �'�#���+��"��&  400kV 
�&$&�!'$&  

&)& #"!$&-  $!  
�,)'�2&��'-  

����'� -
2�$&�  $!  
�0! �$& -

#!  
8.4.2. -���
�  ��  �	�&���  ��  ����	�����
  ��  �$	��
���
  �������  -�   
8.4.3. -���
�  ��  �	�&���  ��  �����$�	������  -�   

8.4.4. ������
  ��  ��	���  ��  ����
�  ��  ������
  ��  ����	�����
  �  
�����$�	������  ��  ���	��������  -�   

9.  ��1$&0� #&  +!�!����&  & �3$#%&�$!'$&  &)& #"!$&-  #,�  �& �!$%&�$$!�!  )!*&�!  

9.1. ����  ��  ��	�,�����
  ��  �&�
����  �  ��  �	
&
  65  

9.2. (
�&������  ��  ��,�	  ��  ��������  ��  ��	�,�����
  ���
  ��  

���  ��  �����
  �
������&�  ��  ���������
  -�   

9.3. "	��
	��  ��  ���	��	��
  ��  �����
  – ��&
	
�  �&�
����  -�   
9.4. �
������&�  ����	����  ��  �&�
����  ��  �����  ��  �����
  -�   
9.5. �
������&�  ����	����  ��  �	
&
  ��  �����  ��  �����
  -�   

9.6. #
	���
�����
  ��  ��������  �  ���/�
��  �	
&
  ��  ��*������  
	
�
  �	�  Xsource/X line <1 £25ms  

9.7. 2�	����	���  ,
	���
�����
  �  �	�  	�,���  �  �����������  
���	
�
����  �	�����	&���	�  -�   

9.8. -�������  ��  ����	����  ��  �	
&
  ��  �����  ����  0÷10s  
9.9.  ���&����  ��
���  ��  ����	����  ��  �$	��
���
  ���&
	�  0,1s  

9.10. -������&�  &����&����  $	
)��  ��  ���&
	��
  ��  �
���  ��� -
�����  ��  ����	����  

72% ��  ���� -
	������  ���  

20ms 

 

9.11. 
'������  �  &
��������  (6 �����	� ) ��&
	���
  ��  �&�
�����  
��  ���	
����  ��  �����  ���� , �������  �  �	������  ����/����
  
��  �	
�
�����  

-�   

9.12.  ����&����  �������&�  $	
)��  �	�  ��&
	���
  ��  �&�
�����  
�  % ��  ����	������  ±5%  

9.13. 
������
  ��  ����$������  *�	���
	������  �  	��)�	
�  �,*���  
��  �������  �
�	�����
��
  �	�  
��������  �  ��������  � .� . 
�
&  �
&�  

-�   

9.14. ������
  ��  ���
���  ��&
	���
���  ��$�	��&�  ��  
��������  
�  &
��������  �
��  �

���
���  ��  �����  ����  -�   

9.15. ����	
��  ����/����
  �	�  ���/����
  �
	*�  � .� . -�   

9.16. 
2�	����	���  ��	
�
���
  ��  ��������  �	�  ,�����  �	������  
�
��  �

���
��� , ��$���  �����
�����  ���	
�
��
  
  &����  
(��&
� ); 

-�   

9.17. �������
  ��  ������
��  ��  ����&���  �&�
����  ��  ���
��  
����
�����
�����  ��  ��	��
����  
�
��	��	����  -�   

9.18. 
(
�&������  ��  	
�����	��
  ��  	��	
)�����  �  ,����	���  
�*
&�  ��  ��&��������  �
�  ��������  �  ���	
����  �	��  ��  
�������  

-�  
 

9.19. ������
  ��  ��$�	��
&  “#����	����  �	�  �
���	������  �  
���	
�
�����
  �
	�$� ” (#��( ) -�   

9.20. ������
  ��  �������  “#����	����  �	�  �/�

�
  ��  &������ -
�� ”  -�   

9.21. ($	��
��  �������  “!�&
	��
�  ��  	��������
��  ��  &������  
��  �
����  �

���
��
 ”  -�   

9.22. +��,����  �	�$	�&�	�
&�  �������  �*����
  �  ��*���  -�   

9.23. ������
  ��  �$	��
�  ��������  ��  	
����  �	
&
  �  	���
���
� -
��  �����,����  1ms -�   

9.24. +�&������
�
�  ���
	�
��  ��  ���*	��������  ��  �$	��
���  
��������  (IRIG-B) -�   
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�  � $�"$!  )!*&�!  )!  �'�#���+��"��&  400kV 
�&$&�!'$&  
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�,)'�2&��'-  

����'� -
2�$&�  $!  
�0! �$& -

#!  

9.25. (
�&������  ��  	�,���  �  &���&�&  4 	�������  $	���  ���� -
	����  -�   

9.26. +�$���������  �	�  ���	
��  �  �������
  �
	�$�  -�   
9.27. ������
  ��  0'(  – 
��������  �  �	������  ��  2 �	
�
�����  -�   

9.28. +��	��	��
  ��  0'(  - ��  ��,	���  �
�	
)��  ���  �
�)��  ��$ -
����  -�   

9.29. #����	��
  ��  0'(  �	�  	��	�������  �
  �
��  �

���
��
  -�   

9.30. ������
  ��  ��$�	��
&  ��  ����	��  ��  �
������
��  ��  �	
�
� -
����  -�   

9.31. 
(
�&������  ��  ,����	��
  ��  0'(  ��  �
�	
)��  ��$��
���  
��$����  ���  ��  ��&���� , �����
��  ��  �����
�  �*��  ��  �
� -
)��  ���	������  

-�   

9.32. (
�&������  ��  ����&��
�����
  ��  �$	��
���
  �������  ��� -
����  �  ��$�	��
&�  ��  0'(  -�   

9.33. 2�	����	���  �������  ��  ��&
	���
��  �	�  �	�&���  ��  �
��� -
����  ��  &	
����  �  ���������  ��  46 ��  51Hz; -�   

10.  ��+,'$&��'$&  )!*&�$&  �3$#%&& 

10.1. ($	��
��  �������   ��  �	�  ����/�
�  ���

�  	��
�����
�  
(STUB) -�   

10.2. ($	��
��  �������  �������  �
&��  ������  -�   
10.2.1. #	��  ��  ��
������  ³  4  
10.2.2. (	
&
  ��  ��	�,�����
  £35ms  

10.2.3. �,*���  ��  ����	������  ��  ���  (��  ������  ��
���� ) 0,08-108� 
�	
�  0.018�  

10.2.4. (
�&������  ��  ���
����
  ��  �����  ��
����  �  �
�)��  �� -
&����  (��  �	
&
  ��  ,
���������  �����  ��  �0'( ) 

-�   

10.2.5. (
�&������  ��  �
�
����
  �  ���
����
  ��  �����������  ��  
�����  ��
����  

-�   

10.2.6. ������
  ��  �������  ��  ����	����
  ��  �
&����  ������  ��  
��&���������
�  ����� . 

-�   

11.  ��1$&0� #&  +!�!����&  & �3$#%&�$!'$&  &)& #"!$&-  #,�  ��.& ��!���!  $!   ,4&�&-  & 
!"!�&($&-  ��.& ��!���  

11.1. ������
  ��  �������  „event recorder“ -�   
11.1.1. �������  �	�  	
$���	�	��
  ��  �
,����  1ms  
11.1.2. �,
&  ��  ,��
	�  ��  	
$���	�	��
  ��  �
,����  – ,	��  �
,����  ³ 100  
11.2. ������
  ��  �������  „disturbance recorder“ -�   

11.2.1. 

0���&������  	
$���	�	��
  ��  �	�&���  �  �
������
��  ��  
��������
  �*����
  �  ��  &�&
�����
  ���������  ��  ��&
	����  
��  �����$����
  �*����
  �
������  ��  �
	����  �	
��  �  ��  
�	
&
  ��  ���	�����  �	��
�  

-�   

11.2.2. �,��  �	��
����
�����  ��  �������
  (������ ) ³ 15s  

11.2.3. +�
�
��  ��  	
$���	���	�  �����$���  �
������  – ������  ��� -
��$���  �*����
  �  3Uo, 3Io -�   

11.2.4. +�
�
�
  ��  ������  �������  �*����
  -�   

11.2.5. 
'	�  ���
����
  ��  ,��
	�  ��  �	*���	����
  �����  ��  ������ -
���  "���	�
�  	
$���	���	 " ��  �
  ���	���  ��� -���	���  �
,� -
��
  

-�   

12.  
!)���&  & ��.'�  
12.1. (�������    





��������������
����������������������������������� ��� � �

�

� ������������
��	���

�  � $�"$!  )!*&�!  )!  �'�#���+��"��&  400kV 
�&$&�!'$&  

&)& #"!$&-  $!  
�,)'�2&��'-  

����'� -
2�$&�  $!  
�0! �$& -

#!  
12.2. .�	���    
12.3. -
�,�����    
12.4. �
$��  (�  kg)   

 

�!4�'�2#& : 

1. ��������
�  ���
����
���  �	�,��  ��  ���
���  ������  	
���
  ��  ������  "'	
����
��
  ��  
��������� ". 

2. ��  	
���
�
 , �  �����  ��&�  &���&����  ����������  ��  �
������
�� , ��������
�  �	�,��  ��  
���
���  �
���
����
  �
*���
���  ����� . 

3. '	�  �
�
���
�����
  &
���  �����
���
  �  ��,�����
  ���������  ��  ���
����
  �
*���
���  
*�	���
	������  �  ������
  ��  �	
�����
���
  ��  ���������  ����&
��� , ���������  ��	�&
� -
	��
  ��  �
���	�	����
  (�����
���
 ) �
*���
���  ����� , ����  �������� , �	���
��� , �
*�� -
�
���  *�	���
	������  �  �	 ., �  �	��	��
�  �
  �
  �������  ����������
  ��  �	
�����
���
  �� -
��&
��� . 

4. (�����  ����������  ��  �
������
��  ��  ���
����
��� . �
���
��
��
�� , ��  ��
��  �  ��  
  ��  
�
��  �������  ����  ��  ����	������
  ��  ��������� . 
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�)��"$!  �& �!$%&�$$!  )!*&�!  )!  !"����!$ ����!���&  400/220kV 

�  

�)��"$!  �& �!$%&�$$!  )!*&�!  )!  !"����!$ ����! -

���&  400/220kV 

�&$&�!'$&  
&)& #"!$&-  $!  
�,)'�2&��'-  

����'�2� -
$&�  $!  

�0! �$&#!  
1.  �4*&   "���$&-  
1.1. ���    
1.2. '	��������
�    
1.3. 2�	������
�  �	��  660 &
�
��   

1.4. �����  ��  &�����  – ��  �$	��
�  &�����  �  	
�

�  )���  ��  
������	���  19” &������  ����
&�  -�   

1.5. 
!���������  �
&  ��
&��
  ��  ������  �  ���	
�
����  �
	�$�  – 
������  ��
&�	
�  ��  �	��

�������
  ��  &
�
�  �	�������  �
�  
�
�
��
  4 mm2  

-�   

1.6. 
!���������  �
&  ��
&��
  ��  ��
	�������
  �
	�$�  – ������  
��
&�	
�  ��  �	��

�������
  ��  &
�
�  �	�������  �
�  �
�
 -
��
  2.5mm2 

-�   

1.7.  ������  �����	�����  ��  ���	��������  -�   
1.8. ��,��
�  �
&�
	���	
�  ��������  -5 ÷ +55°C  
1.9. ��
	������  ���	
�
��
  220± 20%V DC   
1.10. '	�
��
�  �����  620 $�����   

1.11. (
�&������  ��  	�,���  �  �����������  ���	
�
����  �	��� -
��	&���	�  -�   

2.  �+�!"'-"!*&  &)1��&  
2.1. ��&������  	�,����  ���	
�
��
  ��  ��*�����
  ��������  220V DC  
2.2. (	
&
  ��  ��	�,�����
  710ms  

2.3. -������&  ���  �	�  ����	��
  ��  ���������
  �	�  
L/R< 40ms �	�  220V DC ³ 0.10   

2.4. �	�
�  �������&  ���  �	
�  �����	
�  �������  �	�  220V DC 50   
2.5. #	��  ��  ��	���������
  ��*���  ³ 3  
3.  �&.$!'$&  &)1��&  
3.1. ��&������  	�,����  ���	
�
��
  ��  ��*�����
  ��������  220V DC  

3.2. -������&  ���  �	�  ����	��
  ��  ���������
  �	�  
L/R<40ms �	�  220V DC ³ 0.10   

3.3. �	�
�  �������&  ���  �	
�  �����	
�  �������  �	�  220V DC ³ 10   
3.4. #	��  ���,����  �	�$	�&�	�
&�  ��$�����  ��*���  ³ 10  
4.  	$!'�.�"&  "1���"�  
4.1. ��#�"&  "1���"�  
4.1.1. #	��  ������  �*����
  64  
4.1.2. ��&����
�  ���   10   

4.1.3. ���  ��  �*�����  �	
�,	������
�  ��  ��
��  �����  �*��  ��������
�  
�	�����	&���	   

4.1.4. '	
����	���
  �  �������
  �
	�$�    
4.1.4.1.�	����  4 In  
4.1.4.2.��  1s 100In  

4.1.5.  ����&����  $	
)��  �	�  ��&
	���
  ��  ���  
�  % ��  I $! ���(#!  �	�  I>In 

3%  

4.1.6.  ����&����  $	
)��  �	�  ��&
	���
  ��  ���  
�  % ��  In �	�  I<In 

1.5%  

4.2. �!+��2�$�"&  "1���"�  
4.2.1. #	��  ���	
�
����  �*����
  64  





��������������
����������������������������������� ��� � �

�

� ����������!�
��	���

�  

�)��"$!  �& �!$%&�$$!  )!*&�!  )!  !"����!$ ����! -

���&  400/220kV 

�&$&�!'$&  
&)& #"!$&-  $!  
�,)'�2&��'-  

����'�2� -
$&�  $!  

�0! �$&#!  
4.2.2. ��&������  �����  ���	
�
��
  100/Ö3V  
4.2.3. ��&������  ���	
�
��
  ��  3U�  100V  
4.2.4. -������&�  �	����  ���	
�
��
  ��  ���	
�
���  �*��  1.2Un  

4.2.5. ���  ��  �*�����  �	
�,	������
�  ��  ��
��  ���	
�
���  �*��   ��������
�  
�	�����	&���	   

4.2.6.  ����&����  $	
)��  �	�  ��&
	���
  ��  ���	
�
��
  
�  % ��  U$! ���(#!  

3%  

5.  �)���"!$&  &/&'&  &)0& '�$&  "�'&0&$&  
5.1. 3����  �����
 , ���  3Io  -�   
5.2. 3����  ���	
�
��� , ���	
�
��
  3Uo  -�   
5.3. %��
���  ���	
�
���  �  3Uo (������
�� ) -�   
6.  �"�&0$&  "1���"�  
6.1. ��&������  ��*	������  ���	
�
��
  220V DC  
6.2. #	��  ��  ��������
  �*����
  ³ 10  
6.3. '	�$  ��  ��	�,�����
  ³ 60% U�   
7.  73$#%&& $!  '&%�"&-  +!$�'  

7.1. 

������
  ��  ��������	�  �  �����
�  ��  ���
���  ���
�  ��  �� -
������  �  �
�&������  ��  ��	
����  �
�
����
  � /���  �	�&���  
��  ����	����  ,
�  �
�,*���&���  ��  ��&��������  �	
�  ��& -
�/�
	  

-�   

7.2. +�
��������  ���������  ��  ��	�,�����
 , ����/����
  �  �
�� -
�	������  ��  �������� , ��&�	���  �
  ��  ���
���  �  ���
� . -�   

7.3. #	��  ���,����  �	�$	�&�	�
&�  ��
��������  ��������	�  ³ 14  

7.4. 
�������
  ��  ��	�&
�	��
  ��  ����	����  �  ������
  ��  	�,�����  
��  �������� , ��&
	�����
  �
������  �  ��	&��
�  	
��&  �  ��  
�	
&
  ��  � .� ., ���	
�����&  �$	��
���  �����
�  

-�  
 

8.  ���3$&#!%&&  

8.1. 

������
  ��  ���
�
�  ���
	�
��  ��  ��&��������  �
�  ��������  
�	
�������
�  ��  ��$	�����
  ��  �������  &	
��  ��  �
�
�
 , 
�
*	��
��
  �  ������  ��  �������
  ��  �$	��
���
  �������  
„Disturbance recorder”. 

-�   

8.2. 
������
  ��  ������	�
�  ���
	�
��  ��  ��&��������  �  �	��� -
���  ��  �,&
�  ��  �����  �
$�����  IEC 61850, �	
�������
�  ��  
��&��������  �
�  +0�'  �
$�����  '�!%�1��!�  13. 

-�   

8.3. 

(
�&������  ��  �	
�����
  ��  $�	���  ���
	�
��  ��  ������  
�������  �
�	
)��  ��$����  ��  ��������  ���/���
���  �� -
&
	�����
  �
������  �  ��	&��
�  	
��&  �  ��  �	
&
  ��  � .� .,  
�������
  ��  ���	�����
  	
$���	���	�  (Disturbance recorder). 

-�   

8.4. 

������
  ��  ������	�
� , �
������&  ��  ���������
  ��� , �� -
�
	�
��  ��  ���
���  ���
�  ��  �	
���  �  �	
����&  ��&�/�
	  ��  
����	���� , �����$�	�	��
  �  �	*���	��
  ��  �����  �
�  ��
� -
���
  �
�&������� : 

-�  

 

8.4.1. -���
�  ��  ������  �����  ��������  �  ���	��������  -�   
8.4.2. -���
�  ��  �	�&���  ��  ����	�����
  ��  �$	��
���
  �������  -�   
8.4.3. -���
�  ��  �	�&���  ��  �����$�	������  -�   

8.4.4. ������
  ��  ��	���  ��  ����
�  ��  ������
  ��  ����	�����
  �  
�����$�	������  ��  ���	��������  -�   

9.  ��1$&0� #&  +!�!����&  & �3$#%&�$!'$&  &)& #"!$&-  #,�  �& �!$%&�$$!�!  )!*&�!  
9.1. ����  ��  ��	�,�����
  ��  �&�
����  �  ��  �	
&
  65  

9.2. (
�&������  ��  ��,�	  ��  ��������  ��  ��	�,�����
  ���
  ��  

���  ��  �����
  �
������&�  ��  ���������
  -�   





��������������
����������������������������������� ��� � �

�

� ����������"�
��	���

�  

�)��"$!  �& �!$%&�$$!  )!*&�!  )!  !"����!$ ����! -

���&  400/220kV 

�&$&�!'$&  
&)& #"!$&-  $!  
�,)'�2&��'-  

����'�2� -
$&�  $!  

�0! �$&#!  
9.3. "	��
	��  ��  ���	��	��
  ��  �����
  – ��&
	
�  �&�
����  -�   
9.4. �
������&�  ����	����  ��  �&�
����  ��  �����  ��  �����
  -�   
9.5. �
������&�  ����	����  ��  �	
&
  ��  �����  ��  �����
  -�   

9.6. #
	���
�����
  ��  ��������  �  ���/�
��  �	
&
  ��  ��*������  
	
�
  �	�  Xsource/X line <1 £35ms  

9.7. 2�	����	���  ,
	���
�����
  �	�  	�,���  �  �����������  ��� -
	
�
����  �	�����	&���	�  -�   

9.8. -�������  ��  ����	����  ��  �	
&
  ��  �����  ����  0÷10s  
9.9.  ���&����  ��
���  ��  ����	����  ��  �$	��
���
  ���&
	�  0,1s  

9.10. -������&�  &����&����  $	
)��  ��  ���&
	��
  ��  �
���  ��� -
�����  ��  ����	����  

72% ��  ���� -
	������  ���  

20ms 

 

9.11. 
'������  �  &
��������  (6 �����	� ) ��&
	���
  ��  �&�
�����  
��  ���	
����  ��  �����  ���� , �	������  ����/����
  ��  �	
�
� -
����  

-�   

9.12.  ����&����  �������&�  $	
)��  �	�  ��&
	���
  ��  �&�
�����  
�  % ��  ����	������  ±5%  

9.13. 
������
  ��  ����$������  *�	���
	������  �  	��)�	
�  �,*���  
��  �������  �
�	�����
��
  �	�  
��������  �  ��������  � .� . 
�
&  �
&�  

-�   

9.14. ������
  ��  ���
���  ��&
	���
���  ��$�	��&�  ��  
��������  
�  &
��������  �
��  �

���
���  ��  �����  ����  -�   

9.15. ����	
��  ����/����
  �	�  ���/����
  �
	*�  � .� . -�   

9.16. 
2�	����	���  ��	
�
���
  ��  ��������  �	�  ,�����  �	������  
�
��  �

���
��� , ��$���  �����
�����  ���	
�
��
  
  &����  
(��&
� ); 

-�   

9.17. (
�&������  ��  	
�����	��
  ��  	��	
)�����  �  ,����	���  
�*
&�  ��  ��&��������  �  ���	
�����  ������  -�   

9.18. ������
  ��  ��$�	��
&  “#����	����  �	�  �
���	������  �  
���	
�
�����
  �
	�$� ” (#��( ) -�   

9.19. ������
  ��  �������  “#����	����  �	�  �/�

�
  ��  &������ -
�� ”  -�   

9.20. +��,����  �	�$	�&�	�
&�  �������  �*����
  �  ��*���  -�   

9.21. ������
  ��  �$	��
�  ��������  ��  	
����  �	
&
  �  	���
���
� -
��  �����,����  1ms -�   

9.22. +�&������
�
�  ���
	�
��  ��  ���*	��������  ��  �$	��
���  
��������  (IRIG-B) -�   

9.23. (
�&������  ��  	�,���  �  &���&�&  4 	�������  $	���  ���� -
	����  -�   

9.24. +�$���������  �	�  ���	
��  �  �������
  �
	�$�  -�   

9.25. 2�	����	���  �������  ��  ��&
	���
��  �	�  �	�&���  ��  �
��� -
����  ��  &	
����  �  ���������  ��  46 ��  51Hz; -�   

10.  ��+,'$&��'$&  )!*&�$&  �3$#%&& 
10.1.  ����&����������  ������  �  ��� -&����  2 ��
����  -�   
10.2.  ����&����������  �������  �
&��  ������  �  4 ��
����  -�   
10.2.1. (	
&
  ��  ��	�,�����
  £35ms  

10.2.2. �,*���  ��  ����	������  ��  ���  (��  ������  ��
���� ) 0,08-108� 
�	
�  0.018�  

10.2.3. (
�&������  ��  �
�
����
  �  ���
����
  ��  �����������  ��  
�����  ��
����  

-�   





��������������
����������������������������������� ��� � �

�

� ����������#�
��	���

�  

�)��"$!  �& �!$%&�$$!  )!*&�!  )!  !"����!$ ����! -

���&  400/220kV 

�&$&�!'$&  
&)& #"!$&-  $!  
�,)'�2&��'-  

����'�2� -
$&�  $!  

�0! �$&#!  

11.  ��1$&0� #&  +!�!����&  & �3$#%&�$!'$&  &)& #"!$&-  #,�  ��.& ��!���!  $!   ,4&�&-  & 
!"!�&($&-  ��.& ��!���  

11.1. ������
  ��  �������  event recorder -�   
11.1.1. �������  �	�  	
$���	�	��
  ��  �
,����  1ms  
11.1.2. �,
&  ��  ,��
	�  ��  	
$���	�	��
  ��  �
,����  – ,	��  �
,����  ³ 100  
11.2. ������
  ��  �������  disturbance recorder -�   

11.2.1. 

0���&������  	
$���	�	��
  ��  �	�&���  �  �
������
��  ��  
��������
  �*����
  �  ��  &�&
�����
  ���������  ��  ��&
	����  
��  �����$����
  �*����
  �
������  ��  �
	����  �	
��  �  ��  
�	
&
  ��  ���	�����  �	��
�  

-�   

11.2.2. �,��  �	��
����
�����  ��  �������
  (������ ) ³ 15s  

11.2.3. +�
�
��  ��  	
$���	���	�  �����$���  �
������  – ������  ��� -
��$���  �*����
  �  3Uo, 3Io -�   

11.2.4. +�
�
�
  ��  ������  �������  �*����
  -�   

11.2.5. 
'	�  ���
����
  ��  ,��
	�  ��  �	*���	����
  �����  ��  ������ -
���  "���	�
�  	
$���	���	 " ��  �
  ���	���  ��� -���	���  �
,� -
��
  

-�   

12.  
!)���&  & ��.'�  
12.1. (�������    
12.2. .�	���    
12.3. -
�,�����    
12.4. �
$��  (�  kg)   

�!4�'�2#& : 

1. ��������
�  ���
����
���  �	�,��  ��  ���
���  ������  	
���
  ��  ������  "'	
����
��
  ��  
��������� ". 

2. ��  	
���
�
 , �  �����  ��&�  &���&����  ����������  ��  �
������
�� , ��������
�  �	�,��  ��  
���
���  �
���
����
  �
*���
���  ����� . 

3. '	�  �
�
���
�����
  &
���  �����
���
  �  ��,�����
  ���������  ��  ���
����
  �
*���
���  
*�	���
	������  �  ������
  ��  �	
�����
���
  ��  ���������  ����&
��� , ���������  ��	�&
� -
	��
  ��  �
���	�	����
  (�����
���
 ) �
*���
���  ����� , ����  �������� , �	���
��� , �
*�� -
�
���  *�	���
	������  �  �	 ., �  �	��	��
�  �
  �
  �������  ����������
  ��  �	
�����
���
  �� -
��&
��� . 

4. (�����  ����������  ��  �
������
��  ��  ���
����
��� . �
���
��
��
�� , ��  ��
��  �  ��  
  ��  
�
��  �������  ����  ��  ����	������
  ��  ��������� . 
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�&����$%&!'$!  )!*&�!  )!  !"����!$ ����!���&  400/220kV & 400/110kV 

�  �&����$%&!'$!  )!*&�!  )!  !"����!$ ����!���&  
400/220kV & 400/110kV 

�&$&�!'$&  
&)& #"!$&-  
$!  �,)'�2& -

��'-  

����'�2� -
$&�  $!  

�0! �$&#!  

1.  �4*&   "���$&-  
1.1.  ���    
1.2.  '	��������
�    
1.3.  2�	������
�  �	��  6 60 &
�
��   

1.4.  �����  ��  &�����  – ��  �$	��
�  &�����  �  	
�

�  )���  ��  
������	���  19” &������  ����
&�  -�   

1.5.  !���������  �
&  ��
&��
  ��  ������  �
	�$�  - ������  ��
&�	
�   
��  �	��

�������
  ��  &
�
�  �	�������  ��  4 mm2 -�   

1.6.  !���������  ��  ��
	�������
  �
	�$�   - ������  ��
&�	
�  ��  
�	��

�������
  ��  &
�
�  �	�������  ��  2,5 mm2 -�   

1.7.  ��,��
�  �
&�
	���	
�  ��������  -5 +55� +  

1.8.  ��
	������  ���	
�
��
  220V DC 
±20% 

 

1.9.  '	�
��
�  �����  6 20 $�����   
2.  �+�!"'-"!*&  &)1��&  

2.1.  ��&������  	�,����  ���	
�
��
  ��  ��*�����
  ��������  220V DC  
2.2.  (	
&
  ��  ��	�,�����
  710ms  

2.3.  -������&  ���  �	�  ����	��
  ��  ���������
  
�	�  L/R<40ms (�	�  220V DC) 60,1A  

2.4.  �	�
�  �������&  ���  �	
�  �����	
�  �������   (�	�  220V DC) 5 0   
2.5.  #	��  ��  ��	���������
  ��*���   6 5  

3.  �&.$!'$&  &)1��&  
3.1.  ��&������  	�,����  ���	
�
��
  ��  ���������
  220V DC  

3.2.  -������&  ���  �	�  ����	��
  ��  ���������
  
�	�  L/R<40ms (�	�  220V DC) 60.1A  

3.3.  �	�
�  �������&  ���  �	
�  �����	
�  �������  (�	�  220V DC) 61A  
3.4.  #	��  ��$�����  ��*���   68  

4.  	$!'�.�"&  "1���"�  
4.1.  ������  �*����
    
4.1.1.  #	��  ������  �*����
  615  
4.1.2.  ��&����
�  ���  10  �  5 A  

4.2.  ���  ��  �*�����  �	
�,	������
�  ��  ��
��  �����  �*��  
��������
�  
�	�����	&� -

��	  
 

4.3.  '	
����	���
  �  �������
  �
	�$� :   
4.3.1.  �	����  4 In  
4.3.2.  ��  1s 100 In  
5.  �)���"!$&  &/&'&  &)0& '�$&  "�'&0&$&  

5.1.  3�����  �  ���
	
�������  �����
  �  ������
��  �����
  3Io ��  
������  ��	���  ��  �	�����	&���	�  -�   

5.2.  2	
)��  �	�  ��&
	���
��  ��  
�
�������
  ���������  
��  I �	�  I > In �  % ��  8 $! ���(#!  3 %  

5.3.  2	
)��  �	�  ��&
	���
��  ��  
�
�������
  ���������  
��  I �  ���������  ��  0.1-1 In �  % ��  8 $! ���(#!  1.5 %  

5.4.  9$��  &
���  �����
���
  �
&  ��������  �����
  -�   
6.  �"�&0$&  "1���"�  

6.1.  ��&������  ��*	������  ���	
�
��
  220V DC  
6.2.  #	��  ��  ��������
  �*����
  6 5  





��������������
����������������������������������� ��� � �

�

� ������������
��	���

�  �&����$%&!'$!  )!*&�!  )!  !"����!$ ����!���&  
400/220kV & 400/110kV 

�&$&�!'$&  
&)& #"!$&-  
$!  �,)'�2& -

��'-  

����'�2� -
$&�  $!  

�0! �$&#!  

6.3.   ���&����  ���	
�
��
  ��  ��	�,�����
  660% U�   
7.  73$#%&& $!  '&%�"&-  +!$�'  

7.1.  #	��  ��  ���,����  �	�$	�&�	�
&�  ��
��������  ��������	�  614  

7.2.  ������
  ��  �����
�  ��  ���������	��
  ��  	�,�����  ��  ������ -
��  -�   

7.3.  ������
   ��  ��������	�  ��  ���������	��
  ��  ����	&���� , ��  
����	����  �  �����$�	�	��
  -�   

7.4.  

(��������	��
  �
	*�  �$	��
�  �����
�  ��  �
������  �
������
  
��  ���	����
  �*����
  �  ��*���  �  ��  ������
���
  
�
������  
���������  ��  �
�������
  ��  ��
��  ��  �����$����
  �*����
  ��  
���	�������� .  

-�  

 

7.5.  
(��������	��
  �
	*�  �$	��
�  �����
�  ��  ����	�����
  �  �� -
	�&
�	��
  ��  	�,���  ��  ���	��������  �  �
�
����
��  ��  ����  
��  ��������	���  ��  �������� . 

-�  
 

8.  ���3$&#!%&&  

8.1.  ������
  ��  ������	�
�  ���
	�
��  ��  �	
���  �  �	
����&  �+  ��  
����	���� , �����$�	�	��
 , �	*���	��
  �  ���������	��
 . -�   

8.2.  

������
  ��  ���
�
�  ���
	�
��  ��  ��&��������  �
�  ��������  
�	
�������
�  ��  ��$	�����
  ��  �������  &	
��  ��  �
�
�
 , �
* -
	��
��
  �  ������  ��  �������
  ��  �$	��
���
  �������  „Dis-
turbance recorder”. 

-�  

 

8.3.  
������
  ��  ������	�
�  ���
	�
��  ��  �,&
�  ��  �	������  
IEC61850. -�  

 

9.  73$#%&�$!'$&  &)& #"!$&-  #,�  ��  
9.1.  ������
  ��  ���	����  *�	���
	������  �  	
$���	�
&  ������  -�   

9.2.  #
	���
�����
  ��  ��������  �  ���/�
��  �	
&
  ��  ��*������  
	
�
  �  �	�  I���  = 3 I��	  7 35ms  

9.3.  �������  ��  ��&
	���
  ��  ���
	
��������  �  ���	��
�  ���  �  % 
��  ����	������  5:   

9.4.   ���&��
�  ���
	
�����
�  ���  ��  ��	�,�����
  �	�  Ic=0 0.2 I��& .  
9.5.  ������
  ��  ��$�	��
&  “�
���	������  �  �������
  �
	�$� ”  -�   

9.6.  ������
  ��  ,����	����  ��  ���	���  &�$�
����	��  ���  �	�  
���/����
  ��  �	�����	&���	�   ��  �	��
�  *��  -�   

9.7.  
(
�	
)��  ��	�������
  ��  �	
������
  ����)
���  ��  �������
  
�	�����	&���	�  �  ��  $	�����  ��  ��
	����
  ��  �������  �	��� -
��	&���	  

-�  
 

9.8.  �
��������
�����  �	�  �
�)��  �
��  �

���
���  ���/���
���  
�  �	�  �������
  ��  �������
  �	�����	&���	�  -�   

9.9.  ������
  ��  ���
	
�������  ������  ���
���  -�   
9.9.1.  -�������  ��  ����	����  ��  ����  ��  ��	�,�����
  (8 ÷ 20) 8�  
9.9.2.  #
	���
�����
  ��  ���
�����  �	�  I���  = 2I��	   7 20 ms  

9.10.  (
�&������  ��  �	�$	�&��  ��	
�
���
  ��  �	
�������
��
��  
��  ���	����
  �*����
  �  ��*���   -�   

9.11.  ������
  ��  �$	��
�  ��������  �  ���� /�	
&
  �  �
�&������  ��  
���*	�����	��
  ��  $�	��  ���� . -�   

9.12.  +�&������
�
�  ���
	�
��  ��  ���*	��������  ��  �$	��
���  �� -
������  (IRIG-B) -�   

10.  73$#%&�$!'$&  &)& #"!$&-  #,�  ��� . 

10.1.  ������
  ��  �$	��
��  �������   ��  �  �
������&�  ��  ����  �� -
�
��
��
 . -�   

10.2.  #	��  ��  �$	��
���
   ��  62  
10.3.  #	��  ��  ��
������  ��  ���  ��  �����  �������   ��  2  





��������������
����������������������������������� ��� � �

�

� ����������	�
��	���

�  �&����$%&!'$!  )!*&�!  )!  !"����!$ ����!���&  
400/220kV & 400/110kV 

�&$&�!'$&  
&)& #"!$&-  
$!  �,)'�2& -

��'-  

����'�2� -
$&�  $!  

�0! �$&#!  

10.4.   ���&��
�  ��������  ��  ����	����  ��  �	
&
  0÷10 s  
10.5.   ���&����  ��
���  ��  ����	������  ��  �	
&
  0,1 s  

10.6.  �������  ��  ���&
	��
  
2% ��  ���� -
	������  ���  

20ms 

 

10.7.  #
	���
�����
  ��  ��������  �  ���/�
��  �	
&
  ��  ��*������  
	
�
  7 50ms  

11.  73$#%&�$!'$&  &)& #"!$&-  #,�  ��.& ��!���!  $!   ,4&�&-  & !"!�&($&-  ��.& ��!��� . 

11.1.  ������
  ��  �������  “ 	
$���	���	  ��  �
,���� ” (event 
recorder) -�   

11.1.1. �������  ��  ������  ��  ���������  �	�  	
$���	�	��
  ��  �
,���� . 1 ms  
11.1.2.  ���&��
�  �,
&  ��  ,��
	�  ��  	
$���	�	��
  ��  �
,���� . 6 100  

11.2.  ������
  ��  ���������  “���	�
�  	
$���	���	 ” (disturbance re-
corder) -�   

11.2.1. 

0���&������  	
$���	�	��
  ��  �	�&�����  �  �
������
��  ��� -
	����
  �*����
  �  ��  &�&
�����
  ���������  ��  ��&
	����  ��  
�����$����
  �*����
  �
������  ��  �
	����  �  ��  �	
&
  ��  ��� -
	�����  �	��
�  

-�  

 

11.2.2. �,��  �	��
����
�����  ��  �������
  (����� ) 6 15 s  

11.2.3. +�
�
��  �����$���  �
������  ��  	
$���	���	�  – ������  ����� -
$���  �*����
  ��  ��������  -�   

11.2.4. +�
�
��  �������  �*����
  ��  	
$���	���	�  - ������  �
�)��  
�*����
  -�   

11.2.5. +�
�
�
  ��  �
�	
)���
  ��$���� , ��������  ���
�
��
��  ��  
��������  -�   

11.2.6. '	�  ���
����
  ��  ,��
	�  ��  �	*���	����
  �����  ��  ������� -
��  "���	�
�  	
$���	���	 " ��  �
  ���	���  ��� -���	���  �
,���
  -�   

12.  
!)���&  & ��.'�  
12.1.  (�������    
12.2.  .�	���    
12.3.  -
�,�����    
12.4.  �
$��  (�  kg.)   

�!4�'�2#& : 

1. ��������
�  ���
����
���  �	�,��  ��  ���
���  ������  	
���
  ��  ������  "'	
����
��
  ��  
��������� ". 

2. ��  	
���
�
 , �  �����  ��&�  &���&����  ����������  ��  �
������
�� , ��������
�  �	�,��  ��  
���
���  �
���
����
  �
*���
���  ����� . 

3. '	�  �
�
���
�����
  &
���  �����
���
  �  ��,�����
  ���������  ��  ���
����
  �
*���
���  
*�	���
	������  �  ������
  ��  �	
�����
���
  ��  ���������  ����&
��� , ���������  ��	�&
� -
	��
  ��  �
���	�	����
  (�����
���
 ) �
*���
���  ����� , ����  �������� , �	���
��� , �
*�� -
�
���  *�	���
	������  �  �	 ., �  �	��	��
�  �
  �
  �������  ����������
  ��  �	
�����
���
  �� -
��&
��� . 

4. (�����  ����������  ��  �
������
��  ��  ���
����
��� . �
���
��
��
�� , ��  ��
��  �  ��  
  ��  
�
��  �������  ����  ��  ����	������
  ��  ��������� .  





��������������
����������������������������������� ��� � �

�

� ������������
��	���

��6������	  ���
�7��	
��  �
���8����  � 6 

�&����$%&!'$!  )!*&�!  )!  ��!$ ����!���&  110kV/��  

�  �&����$%&!'$!  )!*&�!  )!  ��!$ ����!���&  110kV/��  

�&$&�!'$&  
&)& #"!$&-  
$!  �,)'�2& -

��'-  

����'� -
2�$&�  $!  
�0! � -
$&#!  

1.  �4*&   "���$&-  
1.1.  ���    
1.2.  '	��������
�    
1.3.  2�	������
�  �	��  6 60 &
�
��   

1.4.  �����  ��  &�����  – ��  �$	��
�  &�����  �  	
�

�  )���  ��  ���� -
��	���  19” &������  ����
&�  -�   

1.5.  !���������  �
&  ��
&��
  ��  ������  �
	�$�  - ������  ��
&�	
�  
��  �	��

�������
  ��  &
�
�  �	�������  ��  4 mm2 -�   

1.6.  !���������  ��  ��
	�������
  �
	�$�   - ������  ��
&�	
�  ��  �	� -
�

�������
  ��  &
�
�  �	�������  ��  2,5 mm2 -�   

1.7.  ��,��
�  �
&�
	���	
�  ��������  -5 +55� +  
1.8.  ��
	������  ���	
�
��
  220V DC±20%  
1.9.  '	�
��
�  �����  6 20 $�����   
2.  �+�!"'-"!*&  &)1��&  
2.1.  ��&������  	�,����  ���	
�
��
  ��  ��*�����
  ��������  220V DC  
2.2.  (	
&
  ��  ��	�,�����
  7 10ms  

2.3.  -������&  ���  �	�  ����	��
  ��  ���������
  
�	�  L/R<40ms (�	�  220V DC) 6 0,1 A  

2.4.  �	�
�  �������&  ���  �	
�  �����	
�  �������  (�	�  220V DC) 5 0   
2.5.  #	��  ��  ��	���������
  ��*���   6 3  
3.  �&.$!'$&  &)1��&  
3.1.  ��&������  	�,����  ���	
�
��
  ��  ���������
  220V DC  

3.2.  -������&  ���  �	�  ����	��
  ��  ���������
  
�	�  L/R<40ms (�	�  220V DC) 6 0.1A  

3.3.  �	�
�  �������&  ���  �	
�  �����	
�  �������  (�	�  220V DC) 6 1 A  
3.4.  #	��  ��$�����  ��*���   6 10  
4.  	$!'�.�"&  "1���"�  
4.1.  ������  �*����
    
4.1.1.  #	��  ������  �*����
  69  
4.1.2.  ��&����
�  ���  10  �  5 A  

4.2.  ���  ��  �*�����  �	
�,	������
�  ��  ��
��  �����  �*��  
��������
�  
�	�����	&� -

��	  
 

4.3.  '	
����	���
  �  �������
  �
	�$� :   
4.3.1.  �	����  4 In  
4.3.2.  ��  1s 100 In  
5.  �)���"!$&  &/&'&  &)0& '�$&  "�'&0&$&  

5.1.  3�����  �  ���
	
�������  �����
  �  ������
��  �����
  3Io ��  
������  ��	���  ��  �	 -	�  -�   

5.2.  2	
)��  �	�  ��&
	���
��  ��  
�
�������
  ���������  
��  I �	�  I > In �  % ��  8 $! ���(#!  3 %  

5.3.  2	
)��  �	�  ��&
	���
��  ��  
�
�������
  ���������  
��  I �  ���������  ��  0.1-1 In �  % ��  8 $! ���(#!  1.5 %  

5.4.  9$��  &
���  �����
���
  �
&  ��������  �����
  -�   
6.  �"�&0$&  "1���"�  

6.1.  ��&������  ��*	������  ���	
�
��
  220V DC  
6.2.  #	��  ��  ��������
  �*����
  6 5  
6.3.   ���&����  ���	
�
��
  ��  ��	�,�����
  660% U�   





��������������
����������������������������������� ��� � �

�

� ������������
��	���

�  �&����$%&!'$!  )!*&�!  )!  ��!$ ����!���&  110kV/��  

�&$&�!'$&  
&)& #"!$&-  
$!  �,)'�2& -

��'-  

����'� -
2�$&�  $!  
�0! � -
$&#!  

7.  73$#%&& $!  '&%�"&-  +!$�'  
7.1.  #	��  ��  ���,����  �	�$	�&�	�
&�  ��
��������  ��������	�  612  
7.2.  ������
  ��  �����
�  ��  ���������	��
  ��  	�,�����  ��  ��������  -�   

7.3.  ������
  ��  ��������	�  ��  ���������	��
  ��  ����	&���� , ��  
����	����  �  �����$�	�	��
  -�   

7.4.  

(��������	��
  �
	*�  �$	��
�  �����
�  ��  �
������  �
������
  
��  ���	����
  �*����
  �  ��*���  �  ��  ������
���
  
�
������  
���������  ��  �
�������
  ��  ��
��  ��  �����$����
  �*����
  ��  
���	�������� .  

-�  

 

7.5.  
(��������	��
  �
	*�  �$	��
�  �����
�  ��  ����	�����
  �  ��	� -
&
�	��
  ��  	�,���  ��  ���	��������  �  �
�
����
��  ��  ����  ��  
��������	���  ��  �������� . 

-�  
 

8.  ���3$&#!%&&  

8.1.  ������
  ��  ������	�
�  ���
	�
��  ��  �	
���  �  �	
����&  �+  ��  
����	���� , �����$�	�	��
 , �	*���	��
  �  ���������	��
 . -�   

8.2.  

������
  ��  ���
�
�  ���
	�
��  ��  ��&��������  �
�  ��������  
�	
�������
�  ��  ��$	�����
  ��  �������  &	
��  ��  �
�
�
 , �
* -
	��
��
  �  ������  ��  �������
  ��  �$	��
���
  �������  „Disturb-
ance recorder”. 

-�  

 

8.3.  
������
  ��  ������	�
�  ���
	�
��  ��  �,&
�  ��  �	������  
IEC61850. - a 

 

9.  73$#%&�$!'$&  &)& #"!$&-  #,�  ��� .  
9.1.  ������
  ��  ���	����  *�	���
	������  �  	
$���	�
&  ������  -�   

9.2.  #
	���
�����
  ��  ��������  �  ���/�
��  �	
&
  ��  ��*������  
	
�
  �  �	�  I���  = 3 I��	  7 35ms  

9.3.  �������  ��  ��&
	���
  ��  ���
	
��������  �  ���	��
�  ���  �  % 
��  ����	������  5:   

9.4.   ���&��
�  ���
	
�����
�  ���  ��  ��	�,�����
  �	�  Ic=0 0.2 I��& .  
9.5.  ������
  ��  ��$�	��
&  “�
���	������  �  �������
  �
	�$� ”  -�   

9.6.  ������
  ��  ,����	����  ��  ���	���  &�$�
����	��  ���  �	�  
���/����
  ��  �	�����	&���	�   ��  �	��
�  *��  -�   

9.7.  
(
�	
)��  ��	�������
  ��  �	
������
  ����)
���  ��  �������
  
�	�����	&���	�  �  ��  $	�����  ��  ��
	����
  ��  �������  �	��� -
��	&���	  

-�  
 

9.8.  �
��������
�����  �	�  �
�)��  �
��  �

���
���  ���/���
���  
�  �	�  �������
  ��  �������
  �	�����	&���	�  -�   

9.9.  ������
  ��  ���
	
�������  ������  ���
���  -�   
9.9.1.  -�������  ��  ����	����  ��  ����  ��  ��	�,�����
  (8 ÷ 20) 8�  
9.9.2.  #
	���
�����
  ��  ���
�����  �	�  I���  = 2I��	   7 20 ms  

9.10.  (
�&������  ��  �	�$	�&��  ��	
�
���
  ��  �	
�������
��
��  ��  
���	����
  �*����
  �  ��*���   -�   

9.11.  ������
  ��  �$	��
�  ��������  �  ���� /�	
&
  �  �
�&������  ��  
���*	�����	��
  ��  $�	��  ���� . -�   

9.12.  +�&������
�
�  ���
	�
��  ��  ���*	��������  ��  �$	��
���  �� -
������  (IRIG-B) -�   

10.  73$#%&�$!'$&  &)& #"!$&-  #,�  ��� . 

10.1.  ������
  ��  �$	��
��  �������   ��  �  �
������&�  ��  ����  �� -
�
��
��
  -�   

10.2.  #	��  ��  ��
������  2  
10.3.   ���&��
�  ��������  ��  ����	����  ��  �	
&
  0÷10 s  
10.4.   ���&����  ��
���  ��  ����	������  ��  �	
&
  0,1 s  
10.5.  �������  ��  ���&
	��
  2% ��  ���� -  





��������������
����������������������������������� ��� � �

�

� ������������
��	���

�  �&����$%&!'$!  )!*&�!  )!  ��!$ ����!���&  110kV/��  

�&$&�!'$&  
&)& #"!$&-  
$!  �,)'�2& -

��'-  

����'� -
2�$&�  $!  
�0! � -
$&#!  

	������  ���  
20ms 

10.6.  #
	���
�����
  ��  ��������  �  ���/�
��  �	
&
  ��  ��*������  
	
�
  7 50ms  

11.  73$#%&�$!'$&  &)& #"!$&-  #,�  ��.& ��!���!  $!   ,4&�&-  & !"!�&($&-  ��.& ��!��� . 
11.1.  ������
  ��  �������  “ 	
$���	���	  ��  �
,���� ” (event recorder) -�   
11.1.1. �������  ��  ������  ��  ���������  �	�  	
$���	�	��
  ��  �
,���� . 1 ms  
11.1.2.  ���&��
�  �,
&  ��  ,��
	�  ��  	
$���	�	��
  ��  �
,���� . 6 100  

11.2.  ������
  ��  ���������  “���	�
�  	
$���	���	 ” (disturbance re-
corder) -�   

11.2.1. 

0���&������  	
$���	�	��
  ��  �	�&�����  �  �
������
��  ��� -
	����
  �*����
  �  ��  &�&
�����
  ���������  ��  ��&
	����  ��  
�����$����
  �*����
  �
������  ��  �
	����  �  ��  �	
&
  ��  ��� -
	�����  �	��
�  

-�  

 

11.2.2. �,��  �	��
����
�����  ��  �������
  (����� ) 6 15 s  

11.2.3. +�
�
��  �����$���  �
������  ��  	
$���	���	�  – ������  ����� -
$���  �*����
  ��  ��������  -�   

11.2.4. +�
�
��  �������  �*����
  ��  	
$���	���	�  - ������  �
�)��  
�*����
  -�   

11.2.5. +�
�
�
  ��  �
�	
)���
  ��$���� , ��������  ���
�
��
��  ��  
��������  -�   

11.2.6. '	�  ���
����
  ��  ,��
	�  ��  �	*���	����
  �����  ��  ���������  
"���	�
�  	
$���	���	 " ��  �
  ���	���  ��� -���	���  �
,���
  -�   

12.  
!)���&  & ��.'�  
12.1.  (�������    
12.2.  .�	���    
12.3.  -
�,�����    
12.4.  �
$��  (�  kg)   

�!4�'�2#& : 

1. ��������
�  ���
����
���  �	�,��  ��  ���
���  ������  	
���
  ��  ������  "'	
����
��
  ��  
��������� ". 

2. ��  	
���
�
 , �  �����  ��&�  &���&����  ����������  ��  �
������
�� , ��������
�  �	�,��  ��  
���
���  �
���
����
  �
*���
���  ����� . 

3. '	�  �
�
���
�����
  &
���  �����
���
  �  ��,�����
  ���������  ��  ���
����
  �
*���
���  
*�	���
	������  �  ������
  ��  �	
�����
���
  ��  ���������  ����&
��� , ���������  ��	�&
� -
	��
  ��  �
���	�	����
  (�����
���
 ) �
*���
���  ����� , ����  �������� , �	���
��� , �
*�� -
�
���  *�	���
	������  �  �	 ., �  �	��	��
�  �
  �
  �������  ����������
  ��  �	
�����
���
  �� -
��&
��� . 

4. (�����  ����������  ��  �
������
��  ��  ���
����
��� . �
���
��
��
�� , ��  ��
��  �  ��  
  ��  
�
��  �������  ����  ��  ����	������
  ��  ��������� . 
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�)��"$!  )!*&�!  $!   ��!$!  110kV $!  ��!$ ����!���&  110kV/��  

�  

�)��"$!  )!*&�!  $!   ��!$!  110kV $!  ��!$ ����! -

���&  110kV/��  

�&$&�!'$&  
&)& #"!$&-  $!  
�,)'�2&��'-  

����'�2� -
$&�  $!  

�0! �$&#!  

1. �4*&   "���$&-  
1.1. ���    
1.2. '	��������
�    
1.3. 2�	������
�  �	��  660 &
�
��   

1.4. �����  ��  &�����  – ��  �$	��
�  &�����  �  	
�

�  )���  ��  
������	���  19” &������  ����
&�  -�   

1.5. 
!���������  �
&  ��
&��
  ��  ������  �
	�$�  – ������  ��
&� -
	
�  ��  �	��

�������
  ��  &
�
�  �	�������  �
�  �
�
��
  
4mm2 

-�   

1.6. 
!���������  �
&  ��
&��
  ��  ��
	�������
  �
	�$�  – ������  
��
&�	
�  ��  �	��

�������
  ��  &
�
�  �	�������  �
�  �
�
 -
��
  2.5mm2 

-�   

1.7.  ������  �����	�����  ��  ���	��������  -�   
1.8. ��,��
�  �
&�
	���	
�  ��������  -5 ÷ +55°C  
1.9. ��
	������  ���	
�
��
  220±20%V DC  
1.10. '	�
��
�  �����  620 $�����   
2. �+�!"'-"!*&  &)1��&  
2.1. ��&������  	�,����  ���	
�
��
  ��  ��*�����
  ��������  220V DC  
2.2. (	
&
  ��  ��	�,�����
  10ms  

2.3. -������&  ���  �	�  ����	��
  ��  ���������
  
�	�  L/R<40ms �	�  220V DC ³  0.10   

2.4. �	�
�  �������&  ���  �	
�  �����	
�  �������  �	�  220V DC 50   
2.5. #	��  ��  ��	���������
  ��*���  ³ 2  
3. �&.$!'$&  &)1��&  
3.1. ��&������  	�,����  ���	
�
��
  ��  ��*�����
  ��������  220V DC  

3.2. -������&  ���  �	�  ����	��
  ��  ���������
  
�	�  L/R<40ms �	�  220V DC ³ 0.10   

3.3. �	�
�  �������&  ���  �	
�  �����	
�  �������  �	�  220V DC ³ 10   
3.4. #	��  ���,����  �	�$	�&�	�
&�  ��$�����  ��*���  ³ 5  
4. 	$!'�.�"&  "1���"�  
4.1. ��#�"&  "1���"�  
4.1.1. #	��  ������  �*����
  64  

4.1.2. ��&����
�  ���  (,
�  �������	��
  ��  ����  �*����  �	
�,	��� -
���
�� ) 10  �  50   

4.1.3. ���  ��  �*�����  �	
�,	������
�  ��  ��
��  �����  �*��   ��������
�  
�	�����	&���	   

4.1.4. '	
����	���
  �  �������
  �
	�$� :   
4.1.4.1. �	����  4In  
4.1.4.2. ��  1s 100In  
4.1.5. -�������  ��  �����  	�,���  0.1÷30In  

4.1.6.  ����&����  $	
)��  �	�  ��&
	���
  ��  ���  
�  % ��  I $! ���(#!  �	�  I > In 

3%  

4.1.7.  ����&����  $	
)��  �	�  ��&
	���
  ��  ���  
�  % ��  In �	�  I < In 

1.5%  

5. �)���"!$&  &/&'&  &)0& '�$&  "�'&0&$&  





��������������
����������������������������������� ��� � �

�

� ����������!�
��	���

�  

�)��"$!  )!*&�!  $!   ��!$!  110kV $!  ��!$ ����! -

���&  110kV/��  

�&$&�!'$&  
&)& #"!$&-  $!  
�,)'�2&��'-  

����'�2� -
$&�  $!  

�0! �$&#!  

5.1. 3����  �����
  �  ���  3Io -�   
6. �"�&0$&  "1���"�  
6.1. ��&������  ��*	������  ���	
�
��
  220V DC  
6.2. #	��  ��  ��������
  �*����
  6 4  
6.3. '	�$  ��  ��	�,�����
  6 60%U�   
7. 73$#%&& $!  '&%�"&-  +!$�'  

7.1. 
������
  ��  ��������	�  �  �����
�  ��  ���
���  ���
�  ��  �� -
������  �  �
�&������  ��  ��	
����  �
�
����
  � /���  �	�&� -
��  ��  ����	����  

-�   

7.2. +�
��������  ���������  ��  ��	�,�����
 , ����/����
  �  �
 -
���	������  ��  ��������  -�   

7.3. #	��  ���,����  �	�$	�&�	�
&�  ��
��������  ��������	�  ³ 6  

7.4. �������
  ��  ��	�&
�	��
  ��  ����	����  �  ������
  ��  	�,��� -
��  ��  ��������  ��  �$	��
�  �����
�  -�   

8. ���3$&#!%&&  

8.1. 

������
  ��  ���
�
�  ���
	�
��  ��  ��&��������  �
�  ������ -
��  �	
�������
�  ��  ��$	�����
  ��  �������  &	
��  ��  �
�
�
 , 
�
*	��
��
  �  ������  ��  �������
  ��  �$	��
���
  �������  
„Disturbance recorder”. 

-�   

8.2. 
������
  ��  ������	�
�  ���
	�
��  ��  ��&��������  �  �	��� -
���  ��  �,&
�  ��  �����  �
$�����  IEC 61850 ��  ��&��������  
�
�  +0�'  �
$�����  '�!%�1��!�  13. 

-�   

8.3. 

(
�&������  ��  �	
�����
  ��  $�	���  ���
	�
��  ��  ������  
�������  �
�	
)��  ��$����  ��  ��������  ���/���
���  �� -
&
	�����
  �
������  �  ��	&��
�  	
��&  �  ��  �	
&
  ��  � .� ., �  
�������
  ��  ���	�����
  	
$���	���	�  (Disturbance recorder) 

-�   

8.4. 

������
  ��  ������	�
� , �
������&  ��  ���������
  ��� , �� -
�
	�
��  ��  ���
���  ���
� , ��  �	
���  �  �	
����&  �+  ��  ��� -
�	���� , �����$�	�	��
  �  �	*���	��
  ��  �����  �
�  ��
��� -
�
  �
�&������� : 

-�   

8.4.1. -���
�  ��  ������  �����  ��������  �  ���	��������  -�   
8.4.2. -���
�  ��  �	�&���  ��  ����	�����
  ��  �$	��
���
  �������  -�   
8.4.3. -���
�  ��  �	�&���  ��  �����$�	������  -�   

8.4.4. ������
  ��  ��	���  ��  ����
�  ��  ������
  ��  ����	�����
  �  
�����$�	������  ��  ���	��������  -�   

9. ��1$&0� #&  +!�!����&  & �3$#%&�$!'$&  &)& #"!$&-  
9.1. #	��  ��
����  ��  ���
�  ���  �  �
������&�  ��  ����  ���
��
��
  62  
9.2. #	��  ��
����  ��  ���  3Io 62  
9.3. �
������&�  ����	����  ��  �	
&
  ��  �����  ��
����  -�   

9.4. #
	���
�����
  ��  ��������  �  ���/�
��  �	
&
  ��  ��*������  
	
�
  £35ms  

9.5. -�������  ��  ����	����  ��  �	
&
  0÷10s  
9.6.  ���&����  ��
���  ��  ����	������  ��  �	
&
   0,1s  

9.7.  ����&����  �������&�  $	
)��  ��  ���&
	��
  ��  �
���  ��� -
�����  ��  ����	����  

72% ��  ���� -
	������  ���  

20ms 
 

9.8. ������
  ��  �$	��
�  ��������  ��  	
����  �	
&
  �  	���
�� -
�
���  �����,����  1ms -�   

9.9. +�&������
�
�  ���
	�
��  ��  ���*	��������  ��  �$	��
���  
��������  (IRIG-B) -�   





��������������
����������������������������������� ��� � �

�

� ����������"�
��	���

�  

�)��"$!  )!*&�!  $!   ��!$!  110kV $!  ��!$ ����! -

���&  110kV/��  

�&$&�!'$&  
&)& #"!$&-  $!  
�,)'�2&��'-  

����'�2� -
$&�  $!  

�0! �$&#!  

9.10. 2�	����	���  �������  ��  ��&
	���
��  �	�  �	�&���  ��  �
� -
������  ��  &	
����  �  ���������  ��  46 ��  51Hz; -�   

10. ��1$&0� #&  +!�!����&  & �3$#%&�$!'$&  &)& #"!$&-  #,�  ��.& ��!���!  $!   ,4&�&-  & 
!"!�&($&-  ��.& ��!���  

10.1. ������
  ��  �������  "	
$���	���	  ��  �
,���� " (event re-
corder) -�   

10.1.1. �������  �	�  	
$���	�	��
  ��  �
,����  1ms  
10.1.2. �,
&  ��  ,��
	�  ��  	
$���	�	��
  ��  �
,����  – ,	��  �
,����  ³ 100  

10.2. ������
  ��  �������  "���	�
�  	
$���	���	 " (disturbance re-
corder) -�   

10.2.1. 

0���&������  	
$���	�	��
  ��  �	�&���  �  �
������
��  ��  
��������
  �*����
  �  ��  &�&
�����
  ���������  ��  ��&
	�� -
���
  ��  �����$����
  �*����
  �
������  ��  �
	����  �	
��  �  
��  �	
&
  ��  ���	�����  �	��
�  

-�   

10.2.2. �,��  �	��
����
�����  ��  �������
  (������ ) ³ 15s  

10.2.3. +�
�
��  �����$���  �
������  ��  	
$���	���	�  – ������  
�����$���  �*����
  -�   

10.2.4. (
�&������  ��  ��
�
�
  ��  ������  �������  �*����
  -�   

10.2.5. 
'	�  ���
����
  ��  ,��
	�  ��  �	*���	����
  �����  ��  ���� -
�����  "���	�
�  	
$���	���	 " ��  �
  ���	���  ��� -���	���  �
 -
,���
  

-�   

11. 
!)���&  & ��.'�  
11.1. (�������    
11.2. .�	���    
11.3. -
�,�����    
11.4. �
$��  (�  kg)   
 

�!4�'�2#& : 

1. ��������
�  ���
����
���  �	�,��  ��  ���
���  ������  	
���
  ��  ������  "'	
����
��
  ��  
��������� ". 

2. ��  	
���
�
 , �  �����  ��&�  &���&����  ����������  ��  �
������
�� , ��������
�  �	�,��  ��  
���
���  �
���
����
  �
*���
���  ����� . 

3. '	�  �
�
���
�����
  &
���  �����
���
  �  ��,�����
  ���������  ��  ���
����
  �
*���
���  
*�	���
	������  �  ������
  ��  �	
�����
���
  ��  ���������  ����&
��� , ���������  ��	�&
� -
	��
  ��  �
���	�	����
  (�����
���
 ) �
*���
���  ����� , ����  �������� , �	���
��� , �
*�� -
�
���  *�	���
	������  �  �	 ., �  �	��	��
�  �
  �
  �������  ����������
  ��  �	
�����
���
  �� -
��&
��� . 

4. (�����  ����������  ��  �
������
��  ��  ���
����
��� . �
���
��
��
�� , ��  ��
��  �  ��  
  ��  
�
��  �������  ����  ��  ����	������
  ��  ��������� . 

 
  





��������������
����������������������������������� ��� � �

�

� ����������#�
��	���

��6������	  ���
�7��	
��  �
���8����  � 8 

�&����$%&!'$!  )!*&�!  $!  �9&$�"#&  400kV. 

�  �&����$%&!'$!  )!*&�!  $!  �9&$�"#&  400kV 
�&$&�!'$&  
&)& #"!$&-  
$!  �,)'�2& -

��'-  

����'� -
2�$&�  $!  
�0! � -
$&#!  

1.  �4*&   "���$&-  
1.1.  ���    
1.2.  '	��������
�    
1.3.  2�	������
�  �	��  6 60 &
�
��   

1.4.  �����  ��  &�����  – ��  �$	��
�  &�����  �  	
�

�  )���  ��  ���� -
��	���  19” &������  ����
&�  

-�   

1.5.  !���������  �
&  ��
&��
  ��  ������  �
	�$�  - ������  ��
&�	
�  ��  
�	��

�������
  ��  &
�
�  �	�������  ��  4 mm2 

-�   

1.6.  !���������  ��  ��
	�������
  �
	�$�   - ������  ��
&�	
�  ��  �	� -
�

�������
  ��  &
�
�  �	�������  ��  2,5 mm2 

-�   

1.7.  ��,��
�  �
&�
	���	
�  ��������  -5 +55� +  
1.8.  ��
	������  ���	
�
��
  220V DC±20%  
1.9.  '	�
��
�  �����  6 20 $�����   
2.  �+�!"'-"!*&  &)1��&  
2.1.  ��&������  	�,����  ���	
�
��
  ��  ��*�����
  ��������  220V DC  
2.2.  (	
&
  ��  ��	�,�����
  7 10 ms  

2.3.  -������&  ���  �	�  ����	��
  ��  ���������
  �	�  
L/R<40ms (�	�  220V DC) 

6 0,1 A  

2.4.  �	�
�  �������&  ���  �	
�  �����	
�  �������  (�	�  220V DC) 5 0   
2.5.  #	��  ��  ��	���������
  ��*���   6 2  
3.  �&.$!'$&  &)1��&  
3.1.  ��&������  	�,����  ���	
�
��
  ��  ���������
  220V DC  

3.2.  -������&  ���  �	�  ����	��
  ��  ���������
  
�	�  L/R<40 ms (�	�  220V DC) 

6 0.1 A  

3.3.  �	�
�  �������&  ���  �	
�  �����	
�  �������  (�	�  220V DC) 6 1A  
3.4.  #	��  ��$�����  ��*���   6 5  
4.  	$!'�.�"&  "1���"�  
4.1.  ������  �*����
    
4.1.1.  #	��  ������  �*����
  69  
4.1.2.  '	�*����  ������  �
	�$�  -�   
4.1.3.  ��&����
�  ���  10   

4.2.  ���  ��  �*�����  �	
�,	������
�  ��  ��
��  �����  �*��  
��������
�  
�	�����	&� -

��	  
 

4.3.  '	
����	���
  �  �������
  �
	�$� :   
4.3.1.  �	����  4In  
4.3.2.  ��  1s 100 In  

5.  �)���"!$&  &/&'&  &)0& '�$&  "�'&0&$&  

5.1.  3�����  �  ���
	
�������   �����
  ��  ������  	�&
��  ��  �)���� -
����  -�   

5.2.  2	
)��  �	�  ��&
	���
��  ��  
�
�������
  ���������  ��  I 
�	�  I > In �  % ��  8 $! ���(#!  3 %  

5.3.  2	
)��  �	�  ��&
	���
��  ��  
�
�������
  ���������  ��  I 
�  ���������  ��  0.1-1 In �  % ��  8 $! ���(#!  1.5 %  

5.4.  9$��  &
���  �����
���
  �
&  ��������  �����
  -�   
6.  �"�&0$&  "1���"�  
6.1.  ��&������  ��*	������  ���	
�
��
   220V DC  
6.2.  #	��  ��  ��������
  �*����
  6 5  





��������������
����������������������������������� ��� � �

�

� ������������
��	���

�  �&����$%&!'$!  )!*&�!  $!  �9&$�"#&  400kV 
�&$&�!'$&  
&)& #"!$&-  
$!  �,)'�2& -

��'-  

����'� -
2�$&�  $!  
�0! � -
$&#!  

6.3.   ���&����  ���	
�
��
  ��  ��	�,�����
  660%U�   
7.  73$#%&& $!  '&%�"&-  +!$�'  
7.1.  #	��  ��  ���,����  �	�$	�&�	�
&�  ��
��������  ��������	�  68  
7.2.  ������
  ��  �����
�  ��  ���������	��
  ��  	�,�����  ��  ��������  -�   

7.3.  ������
  ��  ��������	�  ��  ���������	��
  ��  ����	&���� , ��  
����	����  �  �����$�	�	��
  -�   

7.4.  (��������	��
  �
	*�  �$	��
�  �����
�  ��  ���	����  ����	&� -
���  -�   

7.5.  
(��������	��
  �
	*�  �$	��
�  �����
�  ��  �
������  �
������
  
��  ������
���
  
�
������  ���������  ��  �
�������
  ��  ��
��  ��  
�����$����
  �*����
  ��  ���	�������� .  

-�  
 

7.6.  
(��������	��
  �
	*�  �$	��
�  �����
�  ��  ����	�����
  �  ��	� -
&
�	��
  ��  	�,���  ��  ���	��������  �  �
�
����
��  ��  ����  ��  
��������	���  ��  �������� . 

-�  
 

8.  ���3$&#!%&&  

8.1.  ������
  ��  ������	�
�  ���
	�
��  ��  �	
���  �  �	
����&  �+  ��  
����	���� , �����$�	�	��
 , �	*���	��
  �  ���������	��
 . -�   

8.2.  

������
  ��  ���
�
�  ���
	�
��  ��  ��&��������  �
�  ��������  
�	
�������
�  ��  ��$	�����
  ��  �������  &	
��  ��  �
�
�
 , �
* -
	��
��
  �  ������  ��  �������
  ��  �$	��
���
  �������  „Disturb-
ance recorder”. 

-�  

 

8.3.  
������
  ��  ������	�
�  ���
	�
��  ��  �,&
�  ��  �	������  
IEC61850. - a 

 

9.  73$#%&�$!'$&  &)& #"!$&-  #,�  ��  
9.1.  ������
  ��  ���	����  *�	���
	������  �  	
$���	�
&  ������  -�   

9.2.  #
	���
�����
  ��  ��������  �  ���/�
��  �	
&
  ��  ��*������  	
 -
�
  �  �	�  I���  = 3 I��	  7 35ms  

9.3.  �������  ��  ��&
	���
  ��  ���
	
��������  �   ���	��
�  ���  �  % 
��  ����	������  5:   

9.4.   ���&��
�  ���
	
�����
�  ���  ��  ��	�,�����
  �	�  Ic=0 0.2 I��& .  
9.5.  ������
  ��  ��$�	��
&  “�
���	������  �  �������
  �
	�$� ”  -�   

9.6.  (
�	
)��  ��	�������
  ��  �	
������
  ����)
���  ��  �������
  
�	�����	&���	�  -�   

9.7.  �
��������
�����  �	�  �
�)��  �
��  �

���
���  ���/���
���  �  
�	�  �������
  ��  �������
  �	�����	&���	�  -�   

9.8.  ������
  ��  ���
	
�������  ������  ���
���  -�   
9.8.1.  #
	���
�����
  ��  ���
�����  �	�  I���  = 2I��	   720ms  

9.9.  (
�&������  ��  �	�$	�&��  ��	
�
���
  ��  �	
�������
��
��  ��  
���	����
  �*����
  �  ��*���   -�   

9.10.  ������
  ��  �$	��
�  ��������  �  ���� /�	
&
  �  �
�&������  ��  
���*	�����	��
  ��  $�	��  ���� . -�   

9.11.  +�&������
�
�  ���
	�
��  ��  ���*	��������  ��  �$	��
���  �� -
������  (IRIG-B) -�   

10.  73$#%&�$!'$&  &)& #"!$&-  #,�  ��.& ��!���!  $!   ,4&�&-  & !"!�&($&-  ��.& ��!��� . 
10.1.  ������
  ��  �������  “ 	
$���	���	  ��  �
,���� ” (event recorder) -�   
10.2.  �������  ��  ������  ��  ���������  �	�  	
$���	�	��
  ��  �
,���� . 1 ms  
10.3.   ���&��
�  �,
&  ��  ,��
	�  ��  	
$���	�	��
  ��  �
,���� . 6 100  

10.4.  ������
  ��  ���������  “���	�
�  	
$���	���	 ” (disturbance re-
corder) -�   

10.5.  
0���&������  	
$���	�	��
  ��  �	�&�����  �  �
������
��  ���	� -
���
  �*����
  �  ��  &�&
�����
  ���������  ��  ��&
	����  ��  ��� -
��$����
  �*����
  �
������  ��  �
	����  �  ��  �	
&
  ��  ���	�����  

-�   





��������������
����������������������������������� ��� � �

�

� ������������
��	���

�  �&����$%&!'$!  )!*&�!  $!  �9&$�"#&  400kV 
�&$&�!'$&  
&)& #"!$&-  
$!  �,)'�2& -

��'-  

����'� -
2�$&�  $!  
�0! � -
$&#!  

�	��
�  
10.6.  �,��  �	��
����
�����  ��  �������
  (����� ) 6 15 s  

10.7.  +�
�
��  �����$���  �
������  ��  	
$���	���	�  – ������  ����� -
$���  �*����
  ��  ��������  -�   

10.8.  +�
�
��  �������  �*����
  ��  	
$���	���	�  - ������  �
�)��  
�*����
  -�   

10.9.  +�
�
�
  ��  �
�	
)���
  ��$���� , ��������  ���
�
��
��  ��  �� -
������  -�   

10.10.  '	�  ���
����
  ��  ,��
	�  ��  �	*���	����
  �����  ��  ���������  
"���	�
�  	
$���	���	 " ��  �
  ���	���  ��� -���	���  �
,���
  -�   

11.  
!)���&  & ��.'�  
11.1.  (�������    
11.2.  .�	���    
11.3.  -
�,�����    
11.4.  �
$��  (�  � g)   

�!4�'�2#& : 

1. ��������
�  ���
����
���  �	�,��  ��  ���
���  ������  	
���
  ��  ������  "'	
����
��
  ��  
��������� ". 

2. ��  	
���
�
 , �  �����  ��&�  &���&����  ����������  ��  �
������
�� , ��������
�  �	�,��  ��  
���
���  �
���
����
  �
*���
���  ����� . 

3. '	�  �
�
���
�����
  &
���  �����
���
  �  ��,�����
  ���������  ��  ���
����
  �
*���
���  
*�	���
	������  �  ������
  ��  �	
�����
���
  ��  ���������  ����&
��� , ���������  ��	�&
� -
	��
  ��  �
���	�	����
  (�����
���
 ) �
*���
���  ����� , ����  �������� , �	���
��� , �
*�� -
�
���  *�	���
	������  �  �	 ., �  �	��	��
�  �
  �
  �������  ����������
  ��  �	
�����
���
  �� -
��&
��� . 

4. (�����  ����������  ��  �
������
��  ��  ���
����
��� . �
���
��
��
�� , ��  ��
��  �  ��  
  ��  
�
��  �������  ����  ��  ����	������
  ��  ��������� . 

 
  





��������������
����������������������������������� ��� � �

�

� ����������	�
��	���

��6������	  ���
�7��	
��  �
���8����  � 9 

�
��  $!  +��#, "!0&  400kV. 

�  �
��  $!  +��#, "!0&  400kV�

�&$&�!'$&  
&)& #"!$&-  
$!  �,)'�2& -

��'-  

����'�2� -
$&�  $!  

�0! �$&#!  

1.  �4*&   "���$&-  
1.1. ���    
1.2. '	��������
�    
1.3. 2�	������
�  �	��   660 &
�
��   

1.4. �����  ��  &�����  – ��  �$	��
�  &�����  �  	
�

�  )���  ��  ���� -
��	���  19” &������  ����
&�  -�   

1.5. !���������  �
&  ��
&��
  ��  ������  �
	�$�  – ������  ��
&�	
�  
��  �	��

�������
  ��  &
�
�  �	�������  �
�  �
�
��
  4mm2 -�   

1.6. 
!���������  �
&  ��
&��
  ��  ��
	�������
  �
	�$�  – ������  
��
&�	
�  ��  �	��

�������
  ��  &
�
�  �	�������  �
�  �
�
��
  
2.5mm2 

-�   

1.7.  ������  �����	�����  ��  ���	��������  -�   
1.8. ��,��
�  �
&�
	���	
�  ��������  -5 ÷ +55°C  
1.9. ��
	������  ���	
�
��
  220±20%V DC  
1.10. '	�
��
�  �����  620 $�����   
2.  �+�!"'-"!*&  &)1��&  
2.1. ��&������  	�,����  ���	
�
��
  ��  ��*�����
  ��������  220V DC  
2.2. (	
&
  ��  ��	�,�����
  10 ms  

2.3. -������&  ���  �	�  ����	��
  ��  ���������
  
�	�  L/R<40ms �	�  220V DC ³  0.10   

2.4. �	�
�  �������&  ���  �	
�  �����	
�  �������  �	�  220V DC 50   
2.5. #	��  ��  ��	���������
  ��*���  ³ 6  
3.  �&.$!'$&  &)1��&  
3.1. ��&������  	�,����  ���	
�
��
  ��  ��*�����
  ��������  220V DC  

3.2. -������&  ���  �	�  ����	��
  ��  ���������
  
�	�  L/R<40ms �	�  220V DC ³ 0.10   

3.3. �	�
�  �������&  ���  �	
�  �����	
�  �������  �	�  220V DC ³ 10   
3.4. #	��  ���,����  �	�$	�&�	�
&�  ��$�����  ��*���  ³ 3  
4.  	$!'�.�"&  "1���"�  
4.1. ��#�"&  "1���"�  
4.1.1. #	��  ������  �*����
  63  
4.1.2. ��&����
�  ���   10    
4.1.3. '	�*����  ������  �
	�$�  -0   

4.1.4. ���  ��  �*�����  �	
�,	������
�  ��  ��
��  �����  �*��   ��������
�  
�	�����	&���	   

4.1.5. '	
����	���
  �  �������
  �
	�$� :   
4.1.5.1. �	����  4In  
4.1.5.2. ��  1s 100In  
4.1.6. -�������  ��  �����  	�,���  0.1÷2 In  

4.1.7.  ����&����  $	
)��  �	�  ��&
	���
  ��  ���  �  % ��  I $! ���(#!  �	�  
I > In 

3%  

4.1.8.  ����&����  $	
)��  �	�  ��&
	���
  ��  ���  �  % ��  In �	�  I < In 1.5%  
5.  �)���"!$&  "�'&0&$&  
5.1. 3����  �����
   3  
6.  �"�&0$&  "1���"�  





��������������
����������������������������������� ��� � �

�

� ������������
��	���

�  �
��  $!  +��#, "!0&  400kV�

�&$&�!'$&  
&)& #"!$&-  
$!  �,)'�2& -

��'-  

����'�2� -
$&�  $!  

�0! �$&#!  

6.1. ��&������  ��*	������  ���	
�
��
  220V DC  
6.2. #	��  ��  ��������
  �*����
  68  
6.3. '	�$  ��  ��	�,�����
  660%U�   
7.  73$#%&& $!  '&%�"&-  +!$�'  

7.1. 
������
  ��  ��������	�  �  �����
�  ��  ���
���  ���
�  ��  ���� -
����  �  �
�&������  ��  ��	
����  �
�
����
  � /���  �	�&���  ��  
����	����  

-�   

7.2. +�
��������  ���������  ��  ��	�,�����
 , ����/����
  �  �
��� -
	������  ��  ��������  -�   

7.3. #	��  ���,����  �	�$	�&�	�
&�  ��
��������  ��������	�  ³ 6  

7.4. �������
  ��  ��	�&
�	��
  ��  ����	����  �  ������
  ��  	�,�����  
��  ��������  ��  �$	��
���  �����
�  -�   

8.  ���3$&#!%&&  

8.1. 
������
  ��  ���
�
�  ���
	�
��  ��  ��&��������  �	
�������
�  
��  ��$	�����
  ��  �������  &	
��  ��  �
�
�
 , �
*	��
��
  �  ��� -
���  ��  �������
  ��  �$	��
���
  �������  „Disturbance recorder”. 

-�   

8.2. 
������
  ��  ������	�
�  ���
	�
��  �
$�����  IEC 61850, �	
� -
������
�  ��  ��&��������  �
�  +0�'  �
$�����  '�!%�1��!�  
13. 

-�   

8.3. 

(
�&������  ��  �	
�����
  ��  $�	���  ���
	�
��  ��  ������  �� -
�����  �
�	
)��  ��$����  �  ��&
	����  �
������  �  ��	&��
�  
	
��&  �  ��  �	
&
  ��  � .� ., �  �������
  ��  ���	�����
  	
$���	� -
��	�  (Disturbance recorder) 

-�   

8.4. ������
  ��  �
������&  ��  ���������
  ��� , ���
	�
��  ��  ���
 -
���  ���
� , ��  �	
���  �  �+  �
�  ��
����
  �
�&������� : -�   

8.4.1. -���
�  ��  ������  �����  ��������  �  ���	��������  -�   
8.4.2. -���
�  ��  �	�&���  ��  ����	�����
  ��  �$	��
���
  �������  -�   
8.4.3. -���
�  ��  �	�&���  ��  �����$�	������  -�   

8.4.4. ������
  ��  ��	���  ��  ����
�  ��  ������
  ��  ����	�����
  �  
�����$�	������  ��  ���	��������  -�   

9.  ��1$&0� #&  +!�!����&  & �3$#%&�$!'$&  &)& #"!$&-  
9.1. +��	��	��
  ��  ���' :   

9.1.1. '�  
�
��	��
���  �	��
	��  – ��  �
�)��  ������  �  ����	��  ��  
�	��������  �	
�  �	
�
�����  ���  -�   

9.1.1.1. -�������  ��  ����	����  ��  ���  0.1÷2 0   
9.1.1.2. (	
&
  ��  ��	�,�����
  ,
�  ���
��
��
  £ 20ms  
9.1.1.3. "�
����
��  ��  �
��	
���
  ��  �������
  	
�
��  ³  0.93  
9.1.1.4. (	
&
  ��  �
��	
���
  ��  �������
  	
�
��  £ 20ms  

9.1.1.5. -�
  ��
�
��  ��  ��,����
  ��  ����/����
�� : �
	��  – ,
�  ��,��� -
�
 ; ���	�  – �  ����	����
&�  ��,����
 . -�   

9.1.1.6. ����	����  ��  �
������&���  ��,����
  ��  2-	�  ��
�
�  0.1÷0.4 s �
�  
��
���  0.01 s  

9.1.2. 
'�  �

�
��	��
���  �	��
	��  – ��  �
�)��  �
*����$����  ���� -
��  �  ����	��  ��  �����
��
��  ��  �	
�
�����  (�  ���������
  ��  
,��� -��������  ��  �	��
  ���� ) 

-�   

9.1.2.1. -�
  ��
�
��  ��  ��,����
  ��  ����/����
�� : �
	��  – ,
�  ��,��� -
�
 ; ���	�  – �  ����	����
&�  ��,����
  -�   

9.1.2.2. ����	����  ��  �
������&���  ��,����
  ��  2-	�  ��
�
�  0.1÷0.5 s �
�  
��
���  0.01 s  





��������������
����������������������������������� ��� � �

�

� ������������
��	���

�  �
��  $!  +��#, "!0&  400kV�

�&$&�!'$&  
&)& #"!$&-  
$!  �,)'�2& -

��'-  

����'�2� -
$&�  $!  

�0! �$&#!  

9.2.  ����&����  �������&�  $	
)��  ��  ���&
	��
  ��  �
���  ����� -
���  ��  ����	����  7 ±2%   

9.3. (
�&������  ��  ���
����
 /	��	
)����
  ��  ���'  �	
�  �����
�  
�*��  -�   

9.4. ������
  ��  �$	��
�  ��������  ��  	
����  �	
&
  �  	���
���
���  
�����,����  1ms -�   

9.5. +�&������
�
�  ���
	�
��  ��  ���*	��������  ��  �$	��
���  �� -
������  (IRIG-B) -�   

9.6. 2�	����	���  �������  ��  ��&
	���
��  �	�  �	�&���  ��  �
����� -
��  ��  &	
����  �  ���������  ��  46 ��  51Hz; -�   

10.  ��1$&0� #&  +!�!����&  & �3$#%&�$!'$&  &)& #"!$&-  #,�  ��.& ��!���!  $!   ,4&�&-  & 
!"!�&($&-  ��.& ��!���  

10.1. ������
  ��  �������  event recorder -�   
10.1.1. �������  �	�  	
$���	�	��
  ��  �
,����  1ms  
10.1.2. �,
&  ��  ,��
	�  ��  	
$���	�	��
  ��  �
,����  – ,	��  �
,����  ³ 100  
10.2. ������
  ��  �������  disturbance recorder -�   

10.2.1. 

0���&������  	
$���	�	��
  ��  �	�&���  �  �
������
��  ��  ��� -
�����
  �*����
  �  ��  &�&
�����
  ���������  ��  ��&
	�����
  ��  
�����$����
  �*����
  �
������  ��  �
	����  �	
��  �  ��  �	
&
  ��  
���	�����  �	��
�  

-�   

10.2.2. �,��  �	��
����
�����  ��  �������
  (������ ) ³ 15s  

10.2.3. +�
�
��  �����$���  �
������  ��  	
$���	���	�  – ������  ����� -
$���  �*����
  -�   

10.2.4. (
�&������  ��  ��
�
�
  ��  ������  �������  �*����
  -�   

10.2.5. '	�  ���
����
  ��  ,��
	�  ��  �	*���	����
  �����  ��  ���������  
"���	�
�  	
$���	���	 " ��  �
  ���	���  ��� -���	���  �
,���
  -�   

11.  
!)���&  & ��.'�  
11.1. (�������    
11.2. .�	���    
11.3. -
�,�����    
11.4. �
$��  (�  kg)   
 
�!4�'�2#& : 

1. ��������
�  ���
����
���  �	�,��  ��  ���
���  ������  	
���
  ��  ������  "'	
����
��
  ��  
��������� ". 

2. ��  	
���
�
 , �  �����  ��&�  &���&����  ����������  ��  �
������
�� , ��������
�  �	�,��  ��  
���
���  �
���
����
  �
*���
���  ����� . 

3. '	�  �
�
���
�����
  &
���  �����
���
  �  ��,�����
  ���������  ��  ���
����
  �
*���
���  
*�	���
	������  �  ������
  ��  �	
�����
���
  ��  ���������  ����&
��� , ���������  ��	�&
� -
	��
  ��  �
���	�	����
  (�����
���
 ) �
*���
���  ����� , ����  �������� , �	���
��� , �
*�� -
�
���  *�	���
	������  �  �	 ., �  �	��	��
�  �
  �
  �������  ����������
  ��  �	
�����
���
  �� -
��&
��� . 

4. (�����  ����������  ��  �
������
��  ��  ���
����
��� . �
���
��
��
�� , ��  ��
��  �  ��  
  ��  
�
��  �������  ����  ��  ����	������
  ��  ��������� . 

 
  





��������������
����������������������������������� ��� � �

�

� ������������
��	���

��6������	  ���
�7��	
��  �
���8����  � 10 

�&����$%&!'$!  )!*&�!  )!  9&$& 110kV. 

� � �&����$%&!'$!  )!*&�!  )!  9&$& 110kV�

�&$&�!'$&  
&)& #"!$&-  
$!  �,)'�2& -

��'- �

����'�2� -
$&�  $!  

�0! �$&#!  

1.  �4*&   "���$&-   
1.1. ���    
1.2. '	��������
�    
1.3. 2�	������
�  �	��  660 &
�
��   

1.4. �����  ��  &�����  – ��  &����	��
  �  	
�

�  )���  ��  ���� -
��	���  19” &������  ����
&� . -�   

1.5. 
!���������  �
&  ��
&��
  ��  ������  �
	�$�  - ������  ��
&� -
	
�  ��  �	��

�������
  ��  &
�
�  �	�������  �
�  �
�
��
  
4mm2 

-�   

1.6. 
!���������  �
&  ��
&��
  ��  ��
	�������
  �
	�$�  - ������  
��
&�	
�  ��  �	��

�������
  ��  &
�
�  �	�������  �
�  �
�
 -
��
  2.5mm2 

-�   

1.7.  ������  �����	�����  ��  ���	��������  -�   
1.8. �������  ��  ��������  �	
�� :   
1.8.1. ��,��
�  �
&�
	���	
�  ��������  -5 ÷ +55 °C  
1.9. ��
	������  ���	
�
��
  220±20%V DC  
1.10. '	�
��
�  �����  620 $�����   

1.11. #	��  �	��

���
���  – ��  ��
��  �,
��  �  �	
����
��  ������ -
��  ��  -�.  110kV �
$�����  	���
�  III �����  6.15 ÷ 6.18 -�   

2.  �+�!"'-"!*&  &)1��&  
2.1. ��&������  	�,����  ���	
�
��
  ��  ��*����
  220V DC  
2.2. (	
&
  ��  ��	�,�����
  710ms  

2.3. -������&  ���  �	�  ����	��
  ��  ���������
  �	�  
L/R<40ms (�	�  220V DC) 60.10   

2.4. �	�
�  �������&  ���  �	
�  �����	
�  �������  �	�  220V DC 50   
2.5. #	��  ��	��������  ��*���  ��  �	��

���
��
  62  
3.  �&.$!'$&  &)1��&  
3.1. ��&������  	�,����  ���	
�
��
  ��  ��*����
  220V DC  

3.2. -������&  ���  �	�  ����	��
  ��  ���������
  �	�  
L/R<40ms (�	�  220V DC) 0.10   

3.3. �	�
�  �������&  ���  �	
�  �����	
�  �������  �	�  220V DC ³ 10   

3.4. #	��  ���,����  �	�$	�&�	�
&�  ��$�����  ��*���  ��  �	��
 -

���
��
  63  

4.  	$!'�.�"&  "1���"�  
4.1. ��#�"&  "1���"�    
4.1.1. #	��  ������  �*����
  ��  �	��

���
��
  3  

4.1.2. ���  ��  �*�����  �	
�,	������
�  ��  ��
��  �����  �*��   ��������
�  
�	�����	&���	   

4.1.3. ��&����
�  ���   10  ���  5 0   
4.1.4. '	
����	���
  �  �������
  �
	�$� :   
4.1.4.1. �	����  4In  
4.1.4.2. ��  1s 100In  

4.1.5.  ����&����  $	
)��  �	�  ��&
	���
  ��  ���  �  % ��  I$! ���(#!  
�	�  I>In 

3%  





��������������
����������������������������������� ��� � �

�

� ���������� �
��	���

� � �&����$%&!'$!  )!*&�!  )!  9&$& 110kV�

�&$&�!'$&  
&)& #"!$&-  
$!  �,)'�2& -

��'- �

����'�2� -
$&�  $!  

�0! �$&#!  

4.1.6.  ����&����  $	
)��  �	�  ��&
	���
  ��  ���  �  % ��  In �	�  
I<In 

1.5%  

5.  �"�&0$&  "1���"�  
5.1. ��&������  ��*	������  ���	
�
��
  220V DC  
5.2. #	��  ��  ��������
  �*����
  ��  �	��

���
��
  614  
5.3. '	�$  ��  ��	�,�����
  6130V  
6.  73$#%&& $!  '&%�"&-  +!$�'  
6.1. #	��  ��
��������  ��������	�  ��  �	��

���
��
  68  

6.2. 

������
  ��  �����
�  �  ����	&����  ��  �
������  �
������
  
��  �*����
  �  ��*��� , ��  ��&
	�����
  ��  ��������  �
������ , 
��  	�,�����  ��  �$	��
���
  �������  ������� , �����  �  ��  	� -
,�����  ��  ���	�����  	
$���	���	  �  ��  	
$���	���	�  ��  �
 -
,����  

-�   

6.3. 
������
  ��  ��������	�  ��  ��,�	  ��  �
�������
  ��  ������� -
��	��
  �  ��  �
�
����
  � /���  �	�&���  ��  ����	�����
  ��  
	
�
�� . 

-�   

7.  ���3$&#!%&&  

7.1. 

������
  ��  ���
�
�  ���
	�
��  ��  ��&��������  �
�  ���� -
����  �	
�������
�  ��  ��$	�����
  ��  �������  &	
��  ��  �
 -
�
�
 , �
*	��
��
  �  ������  ��  �������
  ��  �$	��
���
  ���� -
���  „Disturbance recorder”. 

-�   

7.2. 

������
  ��  ������	�
�  ���
	�
��  ��  ��&��������  �  �	� -
�����  ��  �,&
�  ��  �����  �
$�����  IEC 61850, �	
�������
�  
��  ��&��������  �
�  ����
&�  ��  ��	���
��
  ��  ������������  
(+0�' ) �
$�����  '�!%�1��!�  13. 

-�   

7.3. 

(
�&������  ��  �	
�����
  ��  $�	���  ���
	�
��  ��  ������  
�������  �
�	
)��  ��$����  ��  ��������  ���/���
���  �� -
&
	�����
  �
������  �  ��	&��
�  	
��&  �  ��  �	
&
  ��  � .� ., 
�������
  ��  ���	�����
  	
$���	���	�  (Disturbance 
recorder). 

-�   

7.4. 
������
  ��  �
������&  ��  ���������
  ��� , ���
	�
��  ��  �� -
�
���  ���
�  ��  �	
���  �  �	
����&  ��&�/�
	  �
�  ��
����
  
�
�&������� : 

-�   

7.4.1. -���
�  ��  ������  �����  ��������  �  ���	��������  -�   
7.4.2. -���
�  ��  �	�&���  ��  ����	�����
  ��  �$	��
���
  �������  -�   
7.4.3. -���
�  ��  �	�&���  ��  �����$�	������  -�   

7.4.4. ������
  ��  ��	���  ��  ����
�  ��  ������
  ��  ����	�����
  �  
�����$�	������  ��  ���	��������  -�   

7.5. 
(��  ��  ���
	�
���  ��  ��&��������  ��  ��������  ��,
�  �  
�
��	������  ���	������  (�  ������ , �
  ��������
�  �	
���$�  
�
�
��	�����	���  �
	��� ) 

  

7.5.1. +��	���  ��  �,&
�  ��  ����	&����  ��  ��������  ��,
�     

7.6. +�&������
�
�  ���
	�
��  ��  ���*	��������  ��  ���������  
��  	
����  �	
&
  (IRIG-B) -�   

8.  �4*&  &)& #"!$&-  

8.1. 
"���	��  ��  �
������
��  ��  )�����
  	��
�����
��  �  �	
 -
�
������
  – �	
�  ��&,������  ��  ��	&���� -����	
�  �  ��	 -
&���� -�����	
�  ,��� -�������  ��  �
���
�����  �
�	
�
��
  

-�   

8.2. (
�&������  ��  ���������	��
  ��  �
�����
  ���������  ��  
�����
�
  ��&
	����  ��  ��������  -�   

8.3. ������
  ��  �$	��
�  ��������  ��  	
����  �	
&
  �  	���
�� - -�   





��������������
����������������������������������� ��� � �

�

� ����������!�
��	���

� � �&����$%&!'$!  )!*&�!  )!  9&$& 110kV�

�&$&�!'$&  
&)& #"!$&-  
$!  �,)'�2& -

��'- �

����'�2� -
$&�  $!  

�0! �$&#!  

�
���  �����,����  1ms 
8.4. ������
  ��  ��&��
��  �  ��&����$�������  -�   
8.5. �
$���	���	  ��  �
,����  (event recorder) -�   

8.5.1. 
�����  ��  ����  ��  �
,���
�� , �����  ��  	
$���	�	����
  �  &� -
&
���  ��  �
,���
��  ���������  ��  �����$����
  �*����
  �  
�����  �	
&
  ��  ���	��	��
��  ��  ������ . 

-�   

8.5.2. #	��  ��  �
,������  �
*	�������  ��  ���������  event recorder 6100  

8.5.3. ����
���
���  �����,����  ��  ���������  ��  ��������
  ��  �� -
�� /�	
&
  ��  �
,���
��  1ms  

8.6. 0��	�
�  	
$���	���	  (disturbance recorder) -�   

8.6.1. 
�
�	
�
����  ����� , ��  ��	
�
�
�  �
	��� , ��  ����������
  
��  ����  �
&  �����$����
  �*����
  �  ��  �����
��
��  ��  ��� -
�����
  �*����
  

-�   

8.6.2. 5
�����  ��  �����	��
  ��  �����$����
  �
������  61kHz  
8.6.3. �,
&  ��  ,��
	�  65s  
8.6.4. #	��  �
,����  65  
8.6.5.  ���&����  �	
&
  ��  �	
�����	��  60.2s  
9.  �&!+!)�$&  $!  $! ���(#!  & �3$#%&�$!'$&  &)& #"!$&-  
9.1. -��
	
�������  ������  �
�  ���	����  *�	���
	������  -�   

9.1.1. 
#	��  ��&
	���
���  ����  – ���	
�  ,	��  ��  )�����
  ����
 -
&�  ��  ��
��  ����	
�
�  �,
��  �������  �  	���
�  III �����  6.15 
÷ 6.18 

-�   

9.1.2. #	��  �������  ����  1  

9.1.3. 
(
�&������  ��  �����$�	�	��
  ��  
������
���  �*
&�  – ��  
��
��  �,
��  �  �	
����
��  ��������  ��  -�.  110kV �
$�����  
'�!%�1��!;  12.3, 12.4, 12.5, 12.6 

-�   

9.1.4.  ���&��
�  ���
	
�����
�  ���  ��  ��	�,�����
  �	�  ���
�  
���	��
�  ���  0.2÷1I�   

9.1.5. "�
����
��  ��  ���	����  �
�����
  (stabilizing factor) - k 0.3÷0.8  

9.1.6.  ����&����  �������&�  $	
)��  �	�  ��&
	���
  ��  ���
	
� -
����
�  ���  �  % ��  ����	������  �	�  I > In ±5%  

9.1.7.  ����&����  �������&�  $	
)��  �	�  ��&
	���
  ��  ���
	
� -
����
�  ���  �  % ��  In �	�  I < In ±3%  

9.1.8. (	
&
  ��  ����/����
  ��  ���
	
�������  ������  ��  )���  �  
���/�
��  �	
&
  ��  ��*�����  �������  �	�  I��� =2* I����	  730ms  

9.1.9. ������
  ��  ����	��  ��  ���	��������  ��  �������
  �
	�$�  -�   

9.1.10. 
����	����  ��  �	�$�  ��  ��	�,�����
  ��  ���������  ��  ��$�� -
�������  �	�  ������
  ��  �
,�����  (�
���	������  �  �������
  
�
	�$� ) 

-�   

9.1.11. ���&
	  ��  ���
��
��
  ��  ��$����  "������
  ��  �
,����� " 0÷10s  

9.1.12. ������
  ��  �������  "������  ��  �
��  �

���
���  �  ������  
&
���  �������  �	�����	&���	  �  �	
�
����� " -�   

9.1.13. 
(
�&������  ��  ���������	��
  ��  ������
���
  ��  ���	���� -
����  ���������  ��  ���
	
��������
  �  ���	�����
  �����
  
��  �����  ��&
	���
���  ����  ��  ��������  

-�   

9.1.14. �
������&���  ��  �������
��  ��  �������
  �	�����	&���	�  
�  ���,������  �	�  �
�)��  �
��  �

���
���  -�   

9.1.15. +����
	��  ��	�������
  ��  �	
������
  ��
����
���  ��  �� -
�����
  �	�����	&���	�  ��  ���
����
  �	��

���
���  -�   
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� � �&����$%&!'$!  )!*&�!  )!  9&$& 110kV�

�&$&�!'$&  
&)& #"!$&-  
$!  �,)'�2& -

��'- �

����'�2� -
$&�  $!  

�0! �$&#!  

9.1.16. 
(
�&������  ��  ���
����
  ��  ���
�  �����  ��  ��$�����  ��  
-�.  ,
�  ��  �
  ��	�)���  ����������������  ��  ��������  ��  
����������  ����  ��  �*
&��� . 

-�   

9.1.17. (
�&������  ��  ����&������  ������	��
  �
&  �
	�������  
�����$�	����  ��  )������  ����
&� . -�   

9.1.18. -
�����
  �	�  ������  �����
  �
��  �

���
��� . -�   
9.1.19. 3������  	
�
	��	��
  ������  ��  �	
�
����  (���' ) -�   

9.1.19.1. +��	��	��
  ��  ���'  ��  
�
��	��
���  �	��
	��  – ��  �
� -
)��  ������  �  ����	��  ��  �	��������  �	
�  �	
�
�����  ���  -�   

9.1.19.2. 
+��	��	��
  ��  ���'  ��  �

�
��	��
���  �	��
	��  – ��  
�
�)��  �
*����$����  ������  �  ����	��  ��  �����
��
��  
��  �	
�
�����  

-�   

9.1.19.3. ����	����  ��  	�������  �	
&
��  ��  ��	�,�����
  ��  
�
��	� -
�
����  �  �
*����$�����  ���'  -�   

9.1.19.4. !��	����
  ��  ��&����  ��  ����/����
  ��  ���'  �  ���	
� -
����  ����������  -�   

9.1.19.5. !��
����
  ��  ���'  �	
�  �����
�  �*��  -�   
10.  
!)���&  & ��.'�  
10.1. (�������    
10.2. .�	���    
10.3. -
�,�����    
10.4. �
$��  (�  kg)   
 
 
�!4�'�2#& : 

1. ��������
�  ���
����
���  �	�,��  ��  ���
���  ������  	
���
  ��  ������  "'	
����
��
  ��  
��������� ". 

2. ��  	
���
�
 , �  �����  ��&�  &���&����  ����������  ��  �
������
�� , ��������
�  �	�,��  ��  
���
���  �
���
����
  �
*���
���  ����� . 

3. '	�  �
�
���
�����
  &
���  �����
���
  �  ��,�����
  ���������  ��  ���
����
  �
*���
���  
*�	���
	������  �  ������
  ��  �	
�����
���
  ��  ���������  ����&
��� , ���������  ��	�&
� -
	��
  ��  �
���	�	����
  (�����
���
 ) �
*���
���  ����� , ����  �������� , �	���
��� , �
*�� -
�
���  *�	���
	������  �  �	 ., �  �	��	��
�  �
  �
  �������  ����������
  ��  �	
�����
���
  �� -
��&
��� . 

4. (�����  ����������  ��  �
������
��  ��  ���
����
��� . �
���
��
��
�� , ��  ��
��  �  ��  
  ��  
�
��  �������  ����  ��  ����	������
  ��  ��������� . 
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�&����$%&!'$!  )!*&�!  )!  9&$& 400kV. 

�  �&����$%&!'$!  )!*&�!  )!  9&$& 400kV 

�&$&�!'$&  
&)& #"!$&-  
$!  �,)'�2& -

��'-  

����'� -
2�$&�  $!  
�0! �$& -

#!  
1.  �4*&   "���$&-  
1.1. ���    
1.2. '	��������
�    
1.3. 2�	������
�  �	��  660 &
�
��   

1.4. �����  ��  &�����  – ���	��������  ��  ��  �	������,
��  ��  &�� -
��	��
  �  	
�

�  )���  ��  ������	���  19” &������  ����
&� . -�   

1.5. !���������  �
&  ��
&��
  ��  ������  �
	�$�  - ������  ��
&�	
�  
��  �	��

�������
  ��  &
�
�  �	�������  �
�  �
�
��
  4mm2 -�   

1.6. 
!���������  �
&  ��
&��
  ��  ��
	�������
  �
	�$�  - ������  
��
&�	
�  ��  �	��

�������
  ��  &
�
�  �	�������  �
�  �
�
��
  
2.5mm2 

-�   

1.7.  ������  �����	�����  ��  ���	��������  -�   
1.8. �������  ��  ��������  �	
�� :   
1.8.1. ��,��
�  �
&�
	���	
�  ��������  -5 ÷ +55 °C  
1.9. ��
	������  ���	
�
��
  220±20%V DC  
1.10. '	�
��
�  �����  620 $�����   
1.11. #	��  �	��

���
���  �
$�����  	���
�  III �����  6.13 �  6.14 -�   
2.  �+�!"'-"!*&  &)1��&  
2.1. ��&������  	�,����  ���	
�
��
  ��  ��*����
  220V DC  
2.2. (	
&
  ��  ��	�,�����
  710ms  

2.3. -������&  ���  �	�  ����	��
  ��  ���������
  �	�  
L/R<40ms (�	�  220V DC) 60.10   

2.4. �	�
�  �������&  ���  �	
�  �����	
�  �������  �	�  220V DC 50   
2.5. #	��  ��	��������  ��*���  ��  �	��

���
��
  62  
3.  �&.$!'$&  &)1��&  
3.1. ��&������  	�,����  ���	
�
��
  ��  ��*����
  220V DC  

3.2. -������&  ���  �	�  ����	��
  ��  ���������
  �	�  
L/R<40ms (�	�  220V DC) 0.10   

3.3. �	�
�  �������&  ���  �	
�  �����	
�  �������  �	�  220V DC ³ 10   

3.4. #	��  ���,����  �	�$	�&�	�
&�  ��$�����  ��*���  ��  �	��

 -
���
��
  63  

4.  	$!'�.�"&  "1���"�  
4.1. ��#�"&  "1���"�    
4.1.1. #	��  ������  �*����
  ��  �	��

���
��
  3  

4.1.2. ���  ��  �*�����  �	
�,	������
�  ��  ��
��  �����  �*��   ��������
�  
�	�����	&���	   

4.1.3. ��&����
�  ���   1 0    
4.1.4. '	
����	���
  �  �������
  �
	�$� :   
4.1.4.1. �	����  4In  
4.1.4.2. ��  1s 100In  

4.1.5.  ����&����  $	
)��  �	�  ��&
	���
  ��  ���  �  % ��  I$! ���(#!  �	�  
I>In 

3%  

4.1.6.  ����&����  $	
)��  �	�  ��&
	���
  ��  ���  �  % ��  In �	�  I<In 1.5%  
5.  �"�&0$&  "1���"�  
5.1. ��&������  ��*	������  ���	
�
��
  220V DC  





��������������
����������������������������������� ��� � �

�

� ������������
��	���

�  �&����$%&!'$!  )!*&�!  )!  9&$& 400kV 

�&$&�!'$&  
&)& #"!$&-  
$!  �,)'�2& -

��'-  

����'� -
2�$&�  $!  
�0! �$& -

#!  
5.2. #	��  ��  ��������
  �*����
  ��  �	��

���
��
  614  
5.3. '	�$  ��  ��	�,�����
  6130V  
6.  73$#%&& $!  '&%�"&-  +!$�'  
6.1. #	��  ��
��������  ��������	�  ��  �	��

���
��
  68  

6.2. 

������
  ��  �����
�  �  ����	&����  ��  �
������  �
������
  ��  
�*����
  �  ��*��� , ��  ��&
	�����
  ��  ��������  �
������ , ��  
	�,�����  ��  �$	��
���
  �������  ������� , �����  �  ��  	�,�����  
��  ���	�����  	
$���	���	  �  ��  	
$���	���	�  ��  �
,����  

-�   

6.3. ������
  ��  ��������	�  ��  ��,�	  ��  �
�������
  ��  ��������� -
	��
  �  ��  �
�
����
  � /���  �	�&���  ��  ����	�����
  ��  	
�
�� . -�   

7.  ���3$&#!%&&  

7.1. 

������
  ��  ���
�
�  ���
	�
��  ��  ��&��������  �
�  ��������  
�	
�������
�  ��  ��$	�����
  ��  �������  &	
��  ��  �
�
�
 , �
* -
	��
��
  �  ������  ��  �������
  ��  �$	��
���
  �������  „Dis-
turbance recorder”. 

-�   

7.2. 

������
  ��  ������	�
�  ���
	�
��  ��  ��&��������  �  �	��� -
���  ��  �,&
�  ��  �����  �
$�����  IEC 61850, �	
�������
�  ��  
��&��������  �
�  ����
&�  ��  ��	���
��
  ��  ������������  
(+0�' ) �
$�����  '�!%�1��!�  13. 

-�   

7.3. 

(
�&������  ��  �	
�����
  ��  $�	���  ���
	�
��  ��  ������  �� -
�����  �
�	
)��  ��$����  ��  ��������  ���/���
���  ��&
	�� -
���
  �
������  �  ��	&��
�  	
��&  �  ��  �	
&
  ��  � .� ., �������
  
��  ���	�����
  	
$���	���	�  (Disturbance recorder). 

-�   

7.4. 

������
  ��  ������	�
� , �
������&  ��  ���������
  ��� , ���
	 -
�
��  ��  ���
���  ���
�  ��  �	
���  �  �	
����&  ��&�/�
	  ��  
����	���� , �����$�	�	��
  �  �	*���	��
  ��  �����  �
�  ��
� -
���
  �
�&������� : 

-�   

7.4.1. -���
�  ��  ������  �����  ��������  �  ���	��������  -�   
7.4.2. -���
�  ��  �	�&���  ��  ����	�����
  ��  �$	��
���
  �������  -�   
7.4.3. -���
�  ��  �	�&���  ��  �����$�	������  -�   

7.4.4. ������
  ��  ��	���  ��  ����
�  ��  ������
  ��  ����	�����
  �  
�����$�	������  ��  ���	��������  -�   

7.5. 
(��  ��  ���
	�
���  ��  ��&��������  ��  ��������  ��,
�  �  �
� -
�	������  ���	������  (�  ������ , �
  ��������
�  �	
���$�  �
 -
�
��	�����	���  �
	��� ) 

  

7.5.1. +��	���  ��  �,&
�  ��  ����	&����  ��  ��������  ��,
�     

7.6. +�&������
�
�  ���
	�
��  ��  ���*	��������  ��  ���������  ��  
	
����  �	
&
  (IRIG-B) -�   

8.  �4*&  &)& #"!$&-  

8.1. 
"���	��  ��  �
������
��  ��  )�����
  	��
�����
��  �  �	
�
� -
�����
  – �	
�  ��&,������  ��  ��	&���� -����	
�  �  ��	&���� -
�����	
�  ,��� -�������  ��  �
���
�����  �
�	
�
��
  

-�   

8.2. (
�&������  ��  ���������	��
  ��  �
�����
  ���������  ��  �� -
���
�
  ��&
	����  ��  ��������  -�   

8.3. ������
  ��  �$	��
�  ��������  ��  	
����  �	
&
  �  	���
���
���  
�����,����  1ms -�   

8.4. ������
  ��  ��&��
��  �  ��&����$�������  -�   
8.5. �
$���	���	  ��  �
,����  (event recorder) -�   

8.5.1. 
�����  ��  ����  ��  �
,���
�� , �����  ��  	
$���	�	����
  �  &� -
&
���  ��  �
,���
��  ���������  ��  �����$����
  �*����
  �  ��� -
��  �	
&
  ��  ���	��	��
��  ��  ������ . 

-�   





��������������
����������������������������������� ��� � �

�

� ��������� ��
��	���

�  �&����$%&!'$!  )!*&�!  )!  9&$& 400kV 

�&$&�!'$&  
&)& #"!$&-  
$!  �,)'�2& -

��'-  

����'� -
2�$&�  $!  
�0! �$& -

#!  
8.5.2. #	��  ��  �
,������  �
*	�������  ��  ���������  event recorder 6100  

8.5.3. ����
���
���  �����,����  ��  ���������  ��  ��������
  ��  �� -
�� /�	
&
  ��  �
,���
��  1ms  

8.6. 0��	�
�  	
$���	���	  (disturbance recorder) -�   

8.6.1. 
�
�	
�
����  ����� , ��  ��	
�
�
�  �
	��� , ��  ����������
  ��  
����  �
&  �����$����
  �*����
  �  ��  �����
��
��  ��  ������� -
�
  �*����
  

-�   

8.6.2. 5
�����  ��  �����	��
  ��  �����$����
  �
������  61kHz  
8.6.3. �,
&  ��  ,��
	�  65s  
8.6.4. #	��  �
,����  65  
8.6.5.  ���&����  �	
&
  ��  �	
�����	��  60.2s  
9.  �&!+!)�$&  $!  $! ���(#!  & �3$#%&�$!'$&  &)& #"!$&-  
9.1. -��
	
�������  ������  �
�  ���	����  *�	���
	������  -�   
9.1.1. #	��  ��&
	���
���  ����   2  
9.1.2. #	��  �������  ����  1  

9.1.3. 
(
�&������  ��  �����$�	�	��
  ��  
������
���  �*
&�  – ��  
��
��  �,
��  �  �	
����
��  ��������  ��  -�.  400kV �
$�����  
'�!%�1��!;  12.1, 12.2 

-�   

9.1.4.  ���&��
�  ���
	
�����
�  ���  ��  ��	�,�����
  �	�  ���
�  
���	��
�  ���  0.2÷1I�   

9.1.5. "�
����
��  ��  ���	����  �
�����
  (stabilizing factor) - k 0.3÷0.8  

9.1.6.  ����&����  �������&�  $	
)��  �	�  ��&
	���
  ��  ���
	
��� -
��
�  ���  �  % ��  ����	������  �	�  I > In ±5%  

9.1.7.  ����&����  �������&�  $	
)��  �	�  ��&
	���
  ��  ���
	
��� -
��
�  ���  �  % ��  In �	�  I < In ±3%  

9.1.8. (	
&
  ��  ����/����
  ��  ���
	
�������  ������  ��  )���  �  
���/�
��  �	
&
  ��  ��*�����  �������  �	�  I��� =2* I����	   720ms  

9.1.9. ������
  ��  ����	��  ��  ���	��������  ��  �������
  �
	�$�  -�   

9.1.10. 
����	����  ��  �	�$�  ��  ��	�,�����
  ��  ���������  ��  ��$���� -
�����  �	�  ������
  ��  �
,�����  (�
���	������  �  �������
  �
 -
	�$� ) 

-�   

9.1.11. ���&
	  ��  ���
��
��
  ��  ��$����  "������
  ��  �
,����� " 0÷10s  

9.1.12. 
������
  ��  �������  "������  ��  �
��  �

���
���  �  ������  
&
���  �������  �	�����	&���	  �  �	
�
�����  ��  �	��

���
 -
��
�� " 

-�   

9.1.13. 
(
�&������  ��  ���������	��
  ��  ������
���
  ��  ���	������ -
��  ���������  ��  ���
	
��������
  �  ���	�����
  �����
  ��  
�����  ��&
	���
���  ����  ��  ��������  

-�   

9.1.14. �
������&���  ��  �������
��  ��  �������
  �	�����	&���	�  �  
���,������  �	�  �
�)��  �
��  �

���
���  -�   

9.1.15. +����
	��  ��	�������
  ��  �	
������
  ��
����
���  ��  ���� -
���
  �	�����	&���	�  ��  ���
����
  �	��

���
���  -�   

9.1.16. 
(
�&������  ��  ���
����
  ��  ���
�  �����  ��  ��$�����  ��  -�.  
,
�  ��  �
  ��	�)���  ����������������  ��  ��������  ��  ������ -
����  ����  ��  �*
&��� . 

-�   

9.1.17. (
�&������  ��  ����&������  ������	��
  �
&  �
	�������  
�����$�	����  ��  )������  ����
&� . -�   

9.1.18. -
�����
  �	�  ������  �����
  �
��  �

���
��� . -�   
9.1.19. 3������  	
�
	��	��
  ������  ��  �	
�
����  (���' ) -�   





��������������
����������������������������������� ��� � �

�

� ��������� 	�
��	���

�  �&����$%&!'$!  )!*&�!  )!  9&$& 400kV 

�&$&�!'$&  
&)& #"!$&-  
$!  �,)'�2& -

��'-  

����'� -
2�$&�  $!  
�0! �$& -

#!  

9.1.19.1. +��	��	��
  ��  ���'  ��  
�
��	��
���  �	��
	��  – ��  �
�)��  
������  �  ����	��  ��  �	��������  �	
�  �	
�
�����  ���  -�   

9.1.19.2. 
+��	��	��
  ��  ���'  ��  �

�
��	��
���  �	��
	��  – ��  �
� -
)��  �
*����$����  ������  �  ����	��  ��  �����
��
��  ��  �	
 -
�
�����  

-�   

9.1.19.3. ����	����  ��  	�������  �	
&
��  ��  ��	�,�����
  ��  
�
��	� -
�
����  �  �
*����$�����  ���'   -�   

9.1.19.4. !��	����
  ��  ��&����  ��  ����/����
  ��  ���'  �  ���	
�����  
����������    

9.1.19.5. !��
����
  ��  ���'  �	
�  �����
�  �*��  -�   
10.  
!)���&  & ��.'�  
10.1. (�������    
10.2. .�	���    
10.3. -
�,�����    
10.4. �
$��  (�  kg)   
 
�!4�'�2#& : 

1. ��������
�  ���
����
���  �	�,��  ��  ���
���  ������  	
���
  ��  ������  "'	
����
��
  ��  
��������� ". 

2. ��  	
���
�
 , �  �����  ��&�  &���&����  ����������  ��  �
������
�� , ��������
�  �	�,��  ��  
���
���  �
���
����
  �
*���
���  ����� . 

3. '	�  �
�
���
�����
  &
���  �����
���
  �  ��,�����
  ���������  ��  ���
����
  �
*���
���  
*�	���
	������  �  ������
  ��  �	
�����
���
  ��  ���������  ����&
��� , ���������  ��	�&
� -
	��
  ��  �
���	�	����
  (�����
���
 ) �
*���
���  ����� , ����  �������� , �	���
��� , �
*�� -
�
���  *�	���
	������  �  �	 ., �  �	��	��
�  �
  �
  �������  ����������
  ��  �	
�����
���
  �� -
��&
��� . 

4. (�����  ����������  ��  �
������
��  ��  ���
����
��� . �
���
��
��
�� , ��  ��
��  �  ��  
  ��  
�
��  �������  ����  ��  ����	������
  ��  ��������� . 

 

 
���������	
��  ��  
�����	�	��  �  ������������  �������  ��
���  ��  ������������  ��  �� -
�����	��  ��  ������	���
  �  ����	����	��  ����	�	���		  ��������	 , ������	  ��������	� -
�	�	 , �
���	�����	  	�	�����	
 , ��������	 , ����	�	���	  	  �� . 	�	  ��  ��  ���	�������	  ��  
�
� . �����������  ��  ���	����������  (�����	�����  �����  �������	���� ) �  ��������	�  ��  
��������	
  
�����	� . 
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�

� ��������� ��
��	���

' 
���8����  �  12.1 
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�)& #"!$&-  #,�  �!4��!�!  $!  ��'�($&  )!*&�&  +�   �!$�!��  
IEC61850   

�
�
����
  ������  ��  �	��

���
���  110kV �  �� -������  ����  ��  ���	
�
��
  �	�,��  ��  ��$��� -
	��  ��  ������������ , �����
��  �  ����  ����&
�� , ����  )!  " �#&  +���'�2�$  ����' , #�(��  &�!  
�!)'&0$!  "�� &-  $!  ��!("��!  )!  IEC61850 , �
���
�����
��  �  ������������  �
  �������  � : 

·  ���
����
��  ��  ���������  ��  ���/�
���
  �  �
��  ����������  ��,���� ; 

·  �
���	�����
  ��  �
���
�����
  (ACSI Basic Conformance Statement, ACSI Models Con-
formance Statement, ACSI Service Conformance Statement, PICS, MICS, PIXIT �  �	�$� ), 
�	
������
��  ��  �	��������
���
  ��  ����	
����
  �	
����
��  *�	��
	��  �  �����
	��  
�
	���  ��  ���	��������  �
$�����  ������������  ��  ������	�  IEC61850; 

·  �
	��������  ��  �
������&�  ��,�	���	��  ��  ��������� , �����  �&��  ��
�	
��  ����
&�  ��  
��	���
��
  ��  ���
������ ; 

·  ���������  ��  ���	��������  �  �	��
����
  ��  �	
�������
��  ��  �+�  (�  ������  �	����� -
���
� , �	�  ����
&���  ���
$	���	  ���  ��  �,
��� ). 

�!4'&%!  1 � $�"$&  &)& #"!$&-  

�  �+& !$&�  
�)& #"!$�  

$!  �,)'�2& -
��'-  

����'� -
2�$&�  $!  
�0! �$& -

#!  

1.  
'���	
���  ��  IEC61850 Ed.1 �  ������  ���
����
���  ��� -
	
�  ������	��  �������  -�   

2.  
'���	
���  ��  IEC61850 Ed.2 �  ������  ���
����
���  ��� -
	
�  ������	��  �������    

3.  
'���	
���  ��  IEC61850 Ed.1 �  Ed.2 �  ������  ���
����
� -
��  ���	
�  �
���
����
  �
	���  ��  ������	��  �������  ,
�  
�
�,*���&���  ��  �	�&���  ��  �
	&�
	�  

  

4.  '���
	��  �������  Server �  Client/Server ��&��������  -�   
5.  '���
	��  �������  Publisher �  GOOSE ��&��������  -�   
6.  '���
	��  �������  Subscriber �  GOOSE ��&��������  -�   

7.  '���
	���  SCSM !�������  
IEC61850-8-1 

 

�!4'&%!  2 �)& #"!$&-  #,�  +�&'!.!$���  $!  +����#�'  IEC61850 

�  �+& !$&�  
�)& #"!$�  $!  
�,)'�2&��'-  

����'� -
2�$&�  $!  
�0! � -
$&#!  

1.  
 ����&��
�  ,	��  ��  ���
����
 , �����  �
  ����
	���  
� -
���	
&
���  6 4  

2.  +�������  ��  TCP_KEEPVALUE   

3.  (	
&
  ��  ���$�������	��
  ��  �	
�
�����  �	
���  �
&  ��� -

��  

  

4.   ����&��
�  	��&
	  ��  MMS PDU   
5.   ���&��
�  	��&
	  ��  MMS PDU   
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��	���

�  �+& !$&�  �)& #"!$�  $!  
�,)'�2&��'-  

����'� -
2�$&�  $!  
�0! � -
$&#!  

6.   ����&����  �	
&
  ��  ���	��	��
  ��  ���	��������  ��
�  
���/����
  ��  ��*	�����
��  

  

7.   ����&��
�  ����
	���  ,	��  data set   

8.  
#	��  ����
	����  data elements, �����  &�$��  ��  �
  ���/ -
���  �  
���  data set 

632 data ele-
ments  

9.  
'���
	���  ,	��  data elements, �����  &��
  ��  �
  ���	���  
��  IEC61850 – MMS �  GOOSE  

6250 data ele-
ments  

10.  #	��  ����
	����  Report Control Blocks (RCB) 616  
11.  '���	
���  ��  ,��
	�	���  RCB (BRCB) -�   
12.  '���	
���  ��  �
,��
	�	���  RCB (URCB) -�   

13.  '���
	���  ,	��  GOOSE Control Blocks, �����  &�$��  ��  
�
  ��,�������  

68  

14.  
'���
	���  ,	��  GOOSE Control Blocks, �����  &�$��  ��  
�
  ���������  632  

15.  '���
	����  trigger conditions ��  	���	��  

Integrity  
Data change  

Quality change  
Data update  

General inter-
rogation 

 

16.  '���
	����  optional fields ��  	���	��  Reason-for-
inclusion 

 

17.  Data set, ���/�
�  �  	���	�  &��
  ��  �
  �
�����  �� :   
17.1 Structured Data objects -�   
17.2 Data attributes   
18.  ���&
	  ��  ,��
	�  ��  BRCB   
19.  #	��  	���	�� , �����  &�$��  ��  �
  ,��
	�	��  �  BRCB 6100 	���	��   

20.  '���
	���  	
��&�  ��  ��	���
��
   

Direct with 
normal securi-

ty 
 

Sbo with nor-
mal security  

21.  '���
	����  “origin categories” �	�  ��	���
��
  

Bay-control  
Station-control  

Remote-
control 

 

Automatic-
station 

 

Automatic-
remote 

 

22.  '���
	����  	
���/���  ��  �
�	
)���  ��������  7 1 msec  
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�!4'&%!  3 �)& #"!$&-  #,�   ,+��"�2�!*!�!  ��#3��$�!%&- , "#'50�$!  "  +���'�2�$& -
-�!  $!  30! �$&%&��  

�  �+& !$&�  �)& #"!$�  $!  
�,)'�2&��'-  

����'� -
2�$&�  $!  
�0! �$& -

#!  

1. 
+
	��������  ��  IEC61850 ��  �
������&�  ��,�	���	��  ��  
��������� , �����  �&��  ��
�	
��  ����
&�  ��  ��	���
��
  ��  
���
������  

-�   

2. -
���	����  ��  �	��������
��  ��  �
���
�����
  „ACSI Basic 
Conformance Statement“ 

-�   

3. 
-
���	����  ��  �	��������
��  ��  �
���
�����
  „ACSI Mod-
els Conformance Statement“ -�   

4. 
-
���	����  ��  �	��������
��  ��  �
���
�����
  „ACSI 
Service Conformance Statement“ -�   

5. 
-
���	����  ��  �	��������
��  ��  �
���
�����
  „Protocol Im-
plementation Conformance Statement (PICS)“ -�   

6. 
-
���	����  ��  �	��������
��  ��  �
���
�����
  „Model Im-
plementation Conformance Statement (MICS)“ -�   

7. -
���	����  ��  �	��������
��  “Protocol Implementation extra 
Information for Testing (PIXIT)“ 

-�   

8. 
 “ICD” ������
  ��  �	
���$����
  ���	������ , �
�
	����  
IED Capability Description (engineering process file relating to 
the capability of the IED) ��  CD 

-�   

 

1. ��������
�  ���
����
���  �	�,��  ��  ���
���  ������  	
���
  ��  ������  "'	
����
��
  
��  ��������� ". 

2. ��  	
���
�
 , �  �����  ��&�  &���&����  ����������  ��  �
������
�� , ��������
�  �	�,��  
��  ���
���  �
���
����
  �
*���
���  ����� . 

3. ��  	
���
�
  ��  ��,������ , ��  �����  �
  �������  ��$���	  "-� " ��������
�  �	�,��  ��  
�	
������  �  ���
����
���  �
*���
���  �����  �  *�	���
	������ , ����
	�������  
��
	�
��
�� . 

4. (�����  ����������  ��  �
������
��  ��  ���
����
��� . �
���
��
��
�� , ��  ��
��  �  ��  

  ��  �
��  �������  ����  ��  ����	������
  ��  ��������� . 

 
 
 
 
���������	
��  ��  
�����	�	��  �  ������������  �������  ��
���  ��  ������������  ��  �� -
�����	��  ��  ������	���
  �  ����	����	��  ����	�	���		  ��������	 , ������	  ��������	� -
�	�	 , �
���	�����	  	�	�����	
 , ��������	 , ����	�	���	  	  �� . 	�	  ��  ��  ���	�������	  ��  
�
� . �����������  ��  ���	����������  (�����	�����  �����  �������	���� ) �  ��������	�  ��  
��������	
  
�����	� . 
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1. �4*&  +�!"&'!  )!  +��"�2�!$�  $!  +��%��3�!�! . 

1.1. ���������
  �	�����  ��	
�
���  �	�������
 , ���������  �  	
��  ��  �	��
����
  ��  �	��
 -
��	���  ��  �
���$��
  ��  �,�
���
����  ��	
���  �  �
���
�����
  �
�  ������  ��  �,�
���
���
  �� -
	
���  (��' ) �  '	��������  ��  �	���$��
  ��  ������  ��  �,�
���
��  ��	
���  (''��' ). 

1.2. +�
�  �������
��  ��  �	���  ��  ���������
  ��  ��
	���
  �
������
���  ���������  ��&���� -
��  ��  �� .103, �� .1 ��' . 

1.3. 5�
���
�
  ��  ��&������  �	
�������  ��  �
������
��  �
���	����  ��  �� .103, �� .2 ��' , 
��
�  ���������
  ��  ����
��  �  ����������
  ���  ����������
  �  ��  ��
��  
���  ��  �	��
��	��� , 
��$���  ����
��  �	�&���  �  �
���	�	����
  ����� . 

1.4. "�&������  �������  	�,���  ��
�  ���������
  ��  �	
�����
���
  ��
	��  �  �	������� , �  
�����  ��
	���
  �
  �	
�����  ��  �	
��
���
��  ��  ��&������ . 

1.5. '����
���
  ��
	��  �
  ����	��  ��  ��,�����  ���
����
 , ��  ��
��  &�$��  ��  �	��
�����  
����������
  �  �	��
��	���  ���  �
*��  ��
���&��
��  �	
�������
�� , �����  �  �	
�������
��  
��  �	
�������  ��  &�����  ���
��&����
 . 

1.6. "�&������  ����	�  ��  	
��  ��  ��*����  ����
����
  ���
�������
  �
�	��	����  ��������  �  
����
�����  ��*����  �
�
	����
 , �����  �  �	��
	���  ��  ������
��  ��  ���
�
�  ���
�����  ����  �  
������  „ '	
���$���  �
����  ��	�&
�	� “. 

1.7. ��� -&����  �	�&�  ��  ��
���
�
  ��  ��&������  ���������  �
*���
�����  �	
����
��
  �  
�����  �  ������  „ '	
���$���  �
����  ��	�&
�	� “. 

1.8. "�&������  �	
���$�  ��  
���  ��  �	��
�������
  �	
�������
��  ��  �	�$��
  ���������  ��  
�����)
  �
*���
�����  �	
����
��
  �  �����  �  ������  „ '	
���$���  �
����  ��	�&
�	� “. 

1.9. '�,�������  ����  ��  ���
����
��  ��  ��&������  �	���/���  ��
�  ���
	)���
��  ��  �
��� -
�����  ��  � . 1.6. – 1.8. 

1.10. "�&������  	��$�
���  ����&
����
  ��  �� .39, �� .2 ��  ''��'  ��  �
���
�����
  �  ������� -
�����  �
&  �������  �
������
  �  �	��
	���
  ��  ���,�	 , ������
��  ��  �
������
�� , �  �
�����  
�	������ . 

1.11. "�$���  ��������  ����� , �
�
�����  � /���  �
�
���
�����
  ��  ����	&������ , ���/���
� -
��  �
	
�������  ���  ������
���  $	
)�� , ���  �
�
���
�����
  �  ������������  �
&  �������  �
� -
�����
  ���  �	��
	���
  ��  ���,�	 , ��&������  $�  �������  �  �	�������  ��  � .1.10. �  ���	���  �	� -
������  ��  ������  ���������  �  �
��  ��  ��,�������
��  &�  �  �	�����  ��  �������� . 

1.12. (  �	��  ��  5 	�,����  ���  ��  ���������
��  ��  �	�������  ��  � .1.10. ����������
 , ��  �� -
��)
��
  ��  �����  
  ��������	���  �
�
���
�����
  ���  �����  ��  ����	&���� , &�$��  ��  �	
�� -
�����  ��  ��&������  ���  
���
�  
�	��
����  ����&
��  ��  �,�
���
��  ��	
���  ��-�'   (����
�  

�	��
����  ����&
��  ��  �,�
���
��  ��	
��� ) � /���  �	�$�  ����&
��� , �����  �
�
	���  �	�&
 -
�
��  � /���  ���
��
��  ����	&���� . -��
����
���  �	
������
����  ����	&����  &��
  ��  �,* -
����  �  �����  �  �,�����
����� , �����  ��  ����
����  ��
�  �	�����  �	��  ��  ���������
  ��  ��
	 -
�� . 

1.13. (
�&��������  ��  � .1.12. �
  �	���$�  �  ��  ������
����
���
  �  �	
���
  ���� , �����
��  ��  
��������� . ��������
�  &��
  ��  ��&
��  ������
����
�  ���  �	
��  ���
 , ��$���  
  �������
�� , 
�
  ������
����
���  ���  �	
����  ���
  �
  ��$���	��  ��  ���������  ��  �
������
�� , ��$���  ����  
�
  ����  ��  �	�&���  ��  �
*���
�����  �	
����
��
 . 
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1.14. "�$���  �	�&
���
  �
  �������  ��  �,�����
����� , 	�������  ��  �����
���
  ��  �� .54, �� .1, 
� .1, 2 �  7 �  �� .55, �� .1, � .5 ��' , ������  ��-�'  &��
  ��  ,
�
  ��������  ��  
���  ��  ������ , ��� -
��  &�$��  ��&������
���  ��  �	
����������  ��������� . 

1.15. +�
�  �������
��  ��  �	���  ��  � .1.12. ��&������  �	���
���  �
&  	��$�
����
  ��  ���
��� -
�
���  �	
�����
���
  ����&
���  �������  �
���
�����
��  ��  ����������
  �  ������������  �
&  
�������  �
������
  �  �	��
	���
  ��  ���,�	 .  

1.16. '	�  ���
	)���
��  ��  �	
���	��
����  ���,�	  �  ��  ��
��  
���  ��  �	��
��	���  ��&���� -
��  &��
  �	�  �
�,*���&���  ��  ����  	�����
���  ��  ����� , ����
��  ��  ����������
 , � /���  ��  
�	��
	���  ����
���
  ����� , ���/���
���  �	
�  ��������
  ��  ����	&����  ��  �	�$�  �	$���  �  
���� . 

1.17. "�&������  �
  	��$�
���  �
*���
����
  �	
����
���  ��  ����������
 , ��  �����  
  ������ -
�
�� , �
  �
  ��$���	��  ��  ������������  ��  �����  �
������
  �  ��  �	��
	���
  ��  ���,�	 . 

1.18. "�&������  	��$�
���  ����������
  ��
	��  �  �	��
	���  ��  ��*����  �
���
�����
  �  �	
� -
��	��
���  �,��
���
  ������� . 

1.19. �
������  �	
����
��
  ��  �������� , �����  ��
	��  �
  ��$���	�  ��  ������������  ��  �
� -
�����
�� , �
  �
  ����	� . 

1.20. "�$���  ����  ��  �������
���
  ��  ��
���  �,*�����  ��	�&
�	�  ��  �
*���
�����  �	
����
 -
��
 , ��&������  ����	�  �
������  �	
����
��
 , ��
�  ����  
  ���
	)���  ��
�����
  ��  ��
	���
  
��  �	�$��
  �������
�� . 

1.21. �
  �� -�
���  ��  ���  	�,����  ���  �	
��  ������  ��  ����	��
  ��  �
�����
  �	
����
���  
��&������  �,�����  ��� -&����  �	
�  �
�,�
��
  �  �	�����  ��  ��������  ������ , ����  �  &������  
��  ����	��
�� . ��  ����	��
��  &�$��  ��  �	��
�����  ������  ��  � .1.5. "�&������  �,�����  	
��� -
�����
  ��  ��
�����
��  ��  ��
	���
  ��  �	�$��
  �������
�� , ����	�  �
�����
  �	
����
���  �  $�  
����
����� . 
1.22. "�$���  �	
����
��
  �  ��
	����  ��  �������� , ��
	����  �  �
��  ���  	��*��� , ��
��  ��� -
�
��  ��  ��
�����
 , 
  �  ���
�
  ��  20 ��  ���  �� -,��$��	�����  ��  �	
�����  ��������  ��  �	
��� -
�
�����  ��  ���������
  ���������  ��  �
���  �������
�  ��  ��
��� , �
������
���  �������  ��� -
	�,��  ���&
��  �,�������  ��  ������  ��  �
$�����  �,	������
 , �����  �
  �	
������  �  5-��
�
�  
�	��  ��  ���������
  ��  �����
�� . 

1.23. �,���������  ��  � .1.22. &��
  ��  �
  ������  �� : 
·  �����&��
����
  ���,
�����  ��  �	���������
���  �	��
� , ��  �	
����������
  ����$�  

���  ��  ��	���
����  &
��� ; 
·  ��,	����
  �
*���
���  	
)
���  ���  ������
��  ��  ����/���
���  ,��$��	�����  �� -

�����  ��  ���������  ��  �	
��������
��  ��  �	�������
  ���  ����$��
  ���  ��  ���
��
 -
��
  ��  ��	���
������� ; 

·  �	�$��������  ��  �	
����
����  ��  ���������  	
)
��
  ��  ����)
��
  ��  ��	���
��� -
���� , ���������
  ���  ����$��
 ; 

·  �������
��  ��  ���
��
�����  ��  �� .115 ��  ��' , �  �&
��� : „ �	�  ���
��
��
��  ��  �� -
$���	��
  ��  �,�
���
��  ��	
���  ���
����
���
  �  �
*���
  ������
����
��  ��  
��
���  ��  �������  ������  �	�����&�  �	�����  �  ���������� , ��
	����  �  �������
  
��  ��������  �	
�� , ����������  �  �	�������  �	��� , �	�����&�  ���
������  ���	��� -
&
���  � /���  	����	
�,�  ��  &
�����	������  
����$���� , ��������  �  �	�����  �	���  
�
$�����  �	����
��
  4 10”; 

·  �
�&��������  ��������
�  ��  ������  �
	�����  ��&�� . 

1.24. '����
����  �,�������  �
  ��
����  ��  ����)
��
  ��  �
�����  �
�����  �  �,
��������  �� -
�����  �,�����
�������  ��  � .1.23., ��  �����  �
  ��������  ��������
� . '	�  �
�,*���&���  ��  
���������  &��
  ��  ,
�
  ��������  ����������  ����	&���� . �,���������  &��
  ��  �
  ,
�
  
�	�
��  �  ��������
�  ��  ,
�
  ����	��
�  ��&�  ��$���  �	
�����
���
  �������
�����  �
  ��  ����� -





��������������
����������������������������������� ��� � �

�

� ���������!��
��	���

�
��� , ��  ��  �,�������  �	
����
����  �
��  ���  	��*��� . "�$���  ��������
�  �
  �	
������  �  
�	��  ���&
����  �,������� , ��&������  $�  �	
���$�  ��  ����	������
  ��  �	��
��	��� . 

1.25. �
  �
  �	�
&�  ��
	�� , ��$���  �
  �������� , �
  �	
����
���
  �  �
�  �
��  ���  	��*���  ��  �  
���
�
  ��  20 ��  ���  �� -,��$��	�����  ��  �	
����
  ���������  ��  �
���
����
  �	
����
���  �  �� -
�������
  ��
	�� , ������  �
  ��  ����
��  ��	&�  �  �	����� , ��
	����  �  �������
  ��  ��������  �	
 -
�� , ����������  �  �	�������  �	��� , �	�����&�  ���
������  ���	���&
���  � /���  	����	
�,�  ��  
&
�����	������  
����$���� , ��������  �  �	�����  �	��� , �����  ��  ��,	�
��  �  �	����
��
  
4 10 ��  ��' . 

1.26. �
  �
  �	�
&�  ��
	�� , ��$���  �
  �������� , �
  �	
����
���
  �  �
�  �
��  ���  	��*���  ��  �  
���
�
  ��  20 ��  ���  �� -,��$��	�����  ��  �	
�����  ��������  ��  �
���
����
  �	
����
���  �  �� -
�������
  ��
	��  ��	���  �����
��  �
	�����  ��&�� , ��$���  ��������
�  �
  &��
  ��  �����
  �  
�	
����
���  �	�� , �
  ��&����  
  �
�&
���&�  �  �
�	
)���  ����	  ��  �&��
��  ��  �� .107 ��  
-3�+ . 

1.27. �,)'�2&��'-�  �� ��!$-"!  ��  +��%��3�!�!  30! �$&# , #�.!�� : 
1.27.1. 
  ��
�
�  �  ������  �  ����  �	��
�� , ���
�  ���  
  	
�,�����	�� , ��  �	
��
��
��
  ��  
�� .108� , �� .159�  – 159$, �� .172, �� .192� , �� .194 – 217, �� .219 – 252, �� .253 – 260, �� .301 – 307, 
�� .321, 321�  �  �� .352 – 353
  ��  �������
����  ���
�� ; 
1.27.2. 
  ��
�
�  �  ������  �  ����  �	��
�� , ���
�  ���  
  	
�,�����	�� , ��  �	
��
��
��
 , ����� -
$����  ��  �
��  ��  � .1.27.1., �  �	�$�  �
	����  ��
���  ���  �	
��  ��	��� ; 
1.27.3. �&�  ���
��
���  ��  ���
��  �  ���
����
���  ���$�	��
���  ������  ��  �&��
��  ��  
�� .162, �� .2, � .1 ��  -��
��� -���$�	��
����  �	��
����
�  ���
��  �  ��*���
  ��  ��* , �
&  �
	�� -
����  ���  �
&  �,������  ��  �
�����
��  ��  �
������
��  �  ��  ���������  ���  ��������� , ���  
�����$����  ���
��
��� , �������
��  �  ���  ��  ��&�
�
��
�  �	$�� , �
$�����  ���������
�������  
��  �
	������ , �  �����  ��������
�  ���  ��������
�  
  �������
� , ���
�  ���  
  ���������  	���	�� -
���
 , ���	�����
  ���  �,
��
�
��
  ��  ���
��
�����  ���  ���
��
��
��  
  ��  ��� , �����  �
  
  ��� -
�
�  �  ���� ; 
����  �	�����  �
  �
  �	���$� , ��$��� : 

·  �
  ����$�  ��  �
  �������  ���,
��  �����  �
	�����  ���  �,�
���
��  ���
	
�� ; 
·  	��&
	
�  ��  �
����
���
  �
���&�  ���
��  ���  �����������$�	��
���  ������  
  �
  

���
�
  ��  1 ��  ���  ��  ��&���  ��  $���)���  �,�  �,�	��  ��  ����
�����  �	���/�
��  
���������  $����� ; 

1.27.4. 
  �����
  �
	����������
����  �  �������
  ��  �� .44, �� .5, ��$���  �
  &��
  ��  �
  ���$�	�  
�������
  ��  �	������  ��  	����������
���� , ��������
�  ���  ��������
� , ��������  �  ����	���
  
�����������  � /���  �  ���$��������  ��  �
���$��
  ��  ��	
����� , �
  ����	�����  ��  �	��
��	��� , 
���  �
  &��
  ��  �����
 , �
  ������
��  &�  �
  ����  ��  ��	�)����
  ��  ����  �	����� ; 
1.27.5. 
  �������
�� , �
 : 

� ) 
  �	
�������  ����&
��  �  �
��	��  �
�
	����
 , ��
	���  �  �������
	����
  �������  ��  
���������  ��  ����	������
  ���  ���
��
��
��  ��  �	��
	���
  ��  ���,�	 ; 

, ) �
  
  �	
��������  ���������  �
  ����	&���� , ��
	����  �  �������
	����
  �������  ��  
���������  ��  ����	������
  ���  ���
��
��
��  ��  �	��
	���
  ��  ���,�	 ; 

1.27.6. 
  �������
��  �  ������  �  ����  �������
���  ���������
��
  ���  �
�
,��  	
)
��
 , �
  
�	�  ���
��
��
  ��  ��$���	  ��  �,�
���
��  ��	
���  
  ��	�)��  �� .118, �� .128, �� .245 �  �� .301 – 
305 ��  "��
���  ��  �	���  ���  �����$����  ���
��
��� , �������
��  �  ���  ��  ��&�
�
��
�  �	$�� , 
�
$�����  ���������
�������  ��  �
	������ , �  ��������
�  
  �������
� ; 
1.27.7. 
  �����
  ��������  ��  ���
	
�� , �����  �
  &��
  ��  ,
�
  ����	��
� ; 
1.27.8. �
  ��$���	�  ��  ������
���
  �	��
	��  ��  ���,�	  ���  �
  ���
���  �	�$�  ������
 , ���� -
�
��  �  �,���
��
��  ��  �,�
���
��  ��	
���  ���  �  ����&
��������  ��  ������
 ; 
1.27.9. 
  �	
�������  ��
	�� , �����  �
  ��$���	�  �� : 

� ) �	
���	��
���  �,��
���
  �������  ��  ��	
����� ; 





��������������
����������������������������������� ��� � �

�

� ���������!��
��	���

, ) �	�����  �  ���������� , ��
	����  �  �������
  ��  ��������  �	
�� , ����������  �  �	��� -
����  �	��� , �	�����&�  ���
������  ���	���&
���  � /���  	����	
�,�  ��  &
����� -
	������  
����$���� , ��������  �  �	�����  �	��� , �����  ��  ��,	�
��  �  �	����
��
  
4 10 ��  ��'  – +���
�  ��  ����
�����
  �  ����������  �,����  �  �  �,������  ��  ������ -
��  �	
�� ; 

1.27.10. �
  
  �	
�������  �  �	��  �,���������  ��  � .1.22. ���  �����  ��
	��  �
  
  �	�
��  �
$�����  
� .� .1.25. – 1.27. 
1.27.11. ��  ��
	����  ����  ��  �&��
��  ��  §2, � .45 ��  -��
����
����
  	����	
�,�  ��  ��' . 

1.28. �����  1.27.1. �  � . 1.27.2. �
  �	���$�  �  ��$���  ��������  �  �	��
��	���  
  �,
���
��
  ��  
�����
���  � /���  /	����
���  ����  �  ��  ��
�  ��  �,
���
��
��  
  �����
  ����
  ��  ���� -�������  
��  ����	������
 . 

1.29. �����������  ��  � .� .1.27.1., 1.27.2. � . 1.27.7. �
  �������  ��  ������ , �����  �	
����������  
��������� , ��
���
�
  ��  ��	����
���  �  �����	��  �	$���  �  ��  �	�$�  ���� , �����  �&��  �	��� -
&����  ��  ��	�������  ����	��  �	�  ��
&��
��  ��  	
)
���  ��  �
��  �	$��� . 

1.30. "�$���  ��������
�  
  �,
���
��
 , �����������  ��  � .� .1.27.1. – 1.27.7. �
  �������  �  ��  
�����  ��  ������ , ���/�
��  �  �,
���
��
�� . 

1.31. "�$���  ��  ��������  
  �����
  ����
  ��  �����������  ��  �� .54, �� .1 ��  ��'  ���  �����
�� -
�
  ��  �
������
��  ���������  ��  �� .55, �� .1 ��  ��'  �  �	
��  �������
��  ��  ��
	����  ���  
  
�	
��	�
�  &
	��  ��  ��������
  ��  ���
������  ��  �� .56 ��  ��' , �
��  &
	��  �
  �������  �  �� -
-�' . "���  �������
�����  ��  ���
��������  ��  ���������  �
  �	
�������  ��
����
  ����&
��� : 

� ) ��  ����)
��
  ��  �,�����
�������  ��  �� .56, �� .1, � .1 �  2 ��'  – ����&
��  ��  ���
	 -
)
��  ������
  ���  ���	���&
��
 , ���  �	�$  ����&
�� , ��  �����  ��  
  ����� , �
  �� -
�
��
�����  ��  �,
��
�
��  ���  �
  ��	����
  ��  ��$���	���  ��*����  ���	�����
  ���  
	���	�����
 , ��
���  �  ��$����
�
�  ����  � /���  �  �����
��  ����  ��  �������
���  ��� -
�����
  ��  �
���&��
  ���
��
���  ���  
  �  �	��
�  ��  ��������
  ��  �
���&�  �,
� -
�
�
��
 ; 

, ) ��  ����)
��
  ��  �,�����
�������  ��  �� .56, �� .1, � .3 ��'  – ����&
��  ��  �
���
����  
��&�
�
��
�  �	$��  ��  ����
	��
��
  ��  ��������
  �,�����
����� . 

1.32. (
������
���  �	
�
����  �	
��	�
���
  ��  ���������  &
	��  �  ���  �
  ��  ������
��� , ��  
��  �
  $�	����	�  �
$�����  ���
������ , ��������
�  �
  �
  ����	�����  ��  �	��
��	��� . 

1.33. �������� , �����  �  ������  �  ����  �	��
��  ���  �	�$  ���  �
$�����  ���������
�������  ��  
�
	������ , �  �����  
  �	����
�
��  �	��
����  ���  
  �����
�  ���
� , 
  ��)
�  ��  �	�����  ��  ���� -
���  �  �	��
��	�  ��  �,�
���
��  ��	
���  ���  ����
��� , ��&�  �	���  ��  ��������  �	
����
����  
�
�&������  ��  �	
������  �������
����� , �
  
  �	
��	�
�  &
	�� , �����  $�	����	��  �
$�����  �� -
�
������  ��  �	
&
�� , ��	
�
�
��  �  �	��
����  ���  ���� . 

1.34. ����������
  ��  ��
���  ��  ��
��&��  ���&
��  �
������
��  �  3-��
�
�  �	��  ��  ����
� -
���
  ��  �,�����
�����  ��  �� .54, �� .1, �� .101, �� .11 ��  ��'  ���  �����
��  ��  �
������
��  �  
�,���
��
��  ��������
  ��  �� .55, �� .1 ��' . 

1.35. ����������
  – �	�  ��������
  ��  ��	���  ��  �
������
�� , ��  ��
���  ��  �	
�������  �
 -
�,*���&���  ����	&����  �������  �	���� -�	$�������������  ��	&� , ���  �����  ��
�
�������  
�
�������  �� , �����  �  ����
�  ��  ������  ���
��
��  ����  ��  �&��
��  ��  �� .54, �� .2 �  �� .55, �� .3 
��' , �
������&�  ��  ���&
������
��  ��  �	$����
 , �  �����  �������� , ���  ��
�������
 , �����  
��
&�� . 

1.36. '	�  �������
  ��  ��
	����  ��������
�  �
���	�	�  �������  ��  �����������  ��  ����	��� -
���
  �  �
���
�����
��  �  �	��
	���
  ��  ���,�	  �	
�  �	
�������
  ��  ��-�' . 

1.37. "�$���  ��������
�  
  ������� , �
  �
  ��������  �������
��  ��  �	
��  ����  ��  ��������
  ��  
�
���
�����
��  �  �	��
	���
  ��  ���,�	  ���  �
  �
  ��������  ������
����
�� , ��  �����  ��  �
��  
����  �
  �	
������  ���
�
�  ��-�' . 





��������������
����������������������������������� ��� � �

�

� ���������! �
��	���

1.38. (
������
���  &��
  ��  �������  ��  ����������
  ��  �����  �	
&
  ��  �	
�������  ������  
���  ����  ��  ����&
����
 , �	
�  �����  �
  �������  ����	&������ , �����
��  �  ��-�' , ��$���  �� -
��  
  �
�,*���&�  ��  �������
�,	������  �	��
����
  ��  �	��
��	��� . 

1.39. '	
��  ���/����
  ��  ��$���	�  ��  �,�
���
����  ��	
��� , �
������
���  �������  ��  ���� -
����� , ��	
�
�
�  ��  ���
����
� , ��  �	
������  ��������  ����&
��� , �������
	�����  �������  
��  �����������  ��  ����	������
  ��  �	��
��	��� , �����  �  �
���
�����
��  �  ������
���
  �	��
 -
	��  ��  ���,�	 . -���&
����
  �
  �	
�������  �  ��  ������
����
���
  �  �	
���
  ���� , ���  �&�  �� -
���� ."�$���  �	��
�  ��  ���������  ��  ��
	���
  
  ���
�
� , �
������
���  ����  ����������
  ��  $�  
��
���� . �������� , �����  ��
�  ������  �  �  ��	
�
�
���  �  �
�  �	��  �
  ��
���  �	���  ��  ����� -
����  ��  ��
	����  �� , �
  ����	�����  ��  ������
 . 

1.40. "�$���  �	��
�  ��  ���������  ��  ��
	���
  
  ���
�
� , �
������
���  ����  ����������
  ��  
$�  ��
���� . �������� , �����  ��
�  ������  �  �  ��	
�
�
���  �  �
�  �	��  �
  ��
���  �	���  ��  �� -
�������  ��  ��
	����  �� , �
  ����	�����  ��  ������
 . 

2. 
!).'�2�!$� , �%�$#!  & #'! &�!$�  $!  ��+3 $!�&��  �����& . 

2.1. "�&������  �����	�  ����������
  ��  ��
�
���  ��  �
���
�����
  ��  ��
	���
  �  �	
���	� -
�
���  �,��
���
  ��  �
������
��  �������  �
�  ������  ��  �����&��
���  ��� -��$����  ��
	��  ��  
�	��
	��  ��  �
���$��
  „ ��� -�����  �
�� ”. 
�
���� , ��  �����  �
  ���
	)��  �����������  ��
���  �  �����	��
��  ��  ����������
  �
  ��	&�	�  
��  ��
�����  ��	&��� : 


  �,��  = (0,9 *  
 �������� ) + (0,1 *  
 �,��
��
 ) 

"
�
�� : 


 ��������  
  �	������  �
��  ��  ��������  ��  „ �
����  ��,����  4 1” 


 �,��
��
  
  �	������  �
��  ��  �,��
��
  ��  „�
����  ��,����  4 2” 


 �,��  
  �
����  ��  �����  �
  �����	��  ��
	���
 , ����  ��
	����  �  ��� -�����  �
��  
  
��  �
	��  &���� , �  ���������
  �
  ���	
����  �  ���*����  	
� . 

2.2. (  ������ , �
  �
���
  �  ��
  ���  ���
�
  ��
	��  ��  
������ , ��&������  �	��
���  ��,�����  
�	
,��  ��  ��	
�
���
  ��  ���
����
�  &
���  �����	����
  ��  �
	��  &����  ��
	�� . 

2.3. "�&������  ��$����  ������  ��  	
��������
  ��  	�,�����  �� , �����  �
  ��������  ��  ������  
��
���
  �  �
  �	
����  ��  �
������
�� , ��
���  �  ������  ����&
������ , ��  ���
	������
 . 
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	����  /// : ��	�	���  ���  ��	����
���   

1. �4*&  3#!)!$&-  

1.1. ��������  �  �	��
��	�  ��  �
���$��
  ��  �,�
���
��  ��	
���  &��
  ��  ,
�
  �����  ,
�$�	 -
���  ���  ����
��	����  �����
���  ���  /	����
���  ���
  ���  �
*��  �,
���
��� , �����  �  �����  
�	�$�  �,	�������
 , ��
��  �&�  �	���  ��  ���
�����  ��	���
����� , ��������  ���  ����$�  �
$�����  
���������
�������  ��  �
	������ , �  �����  ��  
  �������
�� . 

1.2. (�
��  ��  ����������
  �  �	��
��	���  �
  �	
���������  ��  ���
�� , ��
��  $�  �	
���������  
��  �����  ���  ��  ��
���&��
��  ��  �
$�  ���
 . 

1.3. "���  ��  ����
��	����  ���
  &��
  ��  
  ��&������
�
�  ��������  �  �	��
��	�  ��  �
���$� -
�
  ��  �,�
���
��  ��	
��� , ���  &��
  ��&������
���  ��  ������  ��
	��  �  ��  ���/���  ��$���	�  
�
$�����  ���������
�������  ��  �
	������ , �  �����  
  �������
� . 

1.4. %��
 , ��
��  �������  �  �,
���
��
  ���  
  ����  �
$����
  ��  ,
�
  ������
����
�  ��  �	�$  
�������� , �
  &��
  ��  ������  ��&������
���  ��
	�� . 

1.5. (  �	��
��	�  ��  �
���$��
  ��  �,�
���
��  ��	
���  
���  �����
���  ���  /	����
���  ���
  
&��
  ��  �������  ��&�  �  
���  �,
���
��
 . 

1.6. +�
	����  ����   (��  �&��
��  ��  § 2, � .45 ��  -��
����
����
  	����	
�,�  ��  ��' ) �
  &� -
$��  ��  ,
���  ��&������
���  ���������  �  
���  �  �
��  �	��
��	� . 

1.7. (�
��  ��������  �  �	��
��	�  ��  �
���$��
  ��  �,�
���
��  ��	
���  �&�  �	���  ��  �	
���� -
��  ��&�  
���  ��
	�� . 

1.8. -�  �������
��  ��  �	���  ��  �������
  ��  ��
	���
  ��
��  ��������  �  �	��
��	���  &��
  ��  
�	�&
�� , ���
���  ���  ���
$��  ��
	����  �� . 

1.9. %�����  &�$��  ��  �������  ���&
��  ��  �
������
��  	�����
���  ��  ����&
��������  ��  
������
  ��  10 ���  �	
��  �������
��  ��  �	���  ��  ���������
  ��  ��
	���
 .  

1.10. (
������
���  �	
�������  	�����
�����  ��  � . 1.9. �	
�  ��,�������
  ��  �	�����  ��  �� -
������ , �  4-��
�
�  �	��  ��  ���������
  ��  �����
�� , ��  �
  �� -�
���  ��  6 ���  �	
��  �	���  ��  �� -
�������
  ��  ��
	�� . (
������
���  �
  �	
�������  	�����
��� , ���  �����
��  
  ����
����  ��
�  
�	���  ��  � .1.9. 

1.11. -���&
����
 , ��
	����  �  ������
��  �  �	��
��	��� , �
  �	
�������  �  
���  
��
&���	  ��  
��������� , ���  ��  ��
���&��
�  ��  �
$�  �	
�������
�  – �����  ���  �	
�  ���
����  ���  �	�$�  
��	�
	���  ����$�  �  �	
��	
����  �	����  �  �,	����  	������� , ��  ��	
�� , �����
�  ��  �
������
 -
�� . 

1.12. -���&
����
  ��  � .1.11. �
  �	
�������  �  ���
������  �
�	��	����  �������� , �
	*�  �����  
�
  �������� : 

·  ���&
������
��  ��  ��������� , ���/���
���  ����������
  �  �,
���
��
�� , ��$���  
  
�	�����&� ; 

·  ��	
�  ��  ��	
�����
���� , �
�
���  �  ��  �
�&������  – ����  �  
�
��	��
�  ��	
� ; 
·  ���&
������
��  ��  ��	
����� , �  ��$���  
  �	�����&�  – �  �,���,
���
  ������� , ��  

�����  �
  �������  ����&
����
 . 

1.13. ����������  ��  � .1.12. ���/���  ��
����
  ����&
��� : 
1.13.1. !���	&����  �������  �������  �
������
  ��  ����������
  �  �	��
	���
  ��  ���,�	 ; 
1.13.2. ��
	�� , �
�
	���� : 

·  �
*���
���  �	
����
��
 ; 
·  �
����  �	
����
��
 , ������
��  �  ���
�
�  ���
�����  �
�	��	��
�  ����  �  ������  

„ ����'!.!$&  %�$�"&  +!�!����& “ . 





��������������
����������������������������������� ��� � �

�

� ���������!"�
��	���

1.14. "�$���  �
  �	
�������  &���	� , �����  �	�,��  ��  ��  ���������  ���
���  ��  ����&
����
  ��  
� .1.13., �
  �
  �,���������  ��  ����� , ��  �����  ��  
  �����  ���  $�  �	
������ , �  ��$���  
  �	����� -
&�  – �  ��  ���  �,���,
��  �������  �
  ������� . 

1.15. "�$���  ��������  ������  ��
	��  ��  ���
�
  ��  
���  �,���,
��  ������� , �  ����������  ��  
� .1.12. ��  �����  ��  ��������
  �
  �	
�������  �����
���  �
*���
����
  �	
����
���  �  ���
���  
�
�	��	����  ������
  �  ������  „ '	
���$���  �
����  ��	�&
�	� “, �  ��������
  ��  ��������� , ��  
�����  �
  ������� . 

1.16. ��  �����
���
  ��
	��  �	�  �
������
��  �
  ����  	
$���
	 , �  �����  �
  ��,
������ : 
·  �����
�  ��  ��
	���� ; 
·  ��&
	 , ����  �  ���  ��  ���������
 ; 
·  �	������
  ��  �	
���
  ��  ��
	���� , ��$���  
  �	�����&� . 

1.17. '	�  ���������
  ��  ��
	����  �
	*�  ����������  ��  � .1.12. �
  ��,
������  ��	
�����  �� -
&
	 , ������  �  ���
�  ��  ���������
�� , ��  ��
��  ��  �	������
��  �
  ������  ����&
�� . 

1.18. �
  �
  �	�
&��  ��
	�� , �����  ��  �	
�����
��  ��
�  �������
  ��  �	�����  �	��  ��  ������ -
���
  ���  ��  �  �
���
������  ��������  ���  �  ��������  �  ��	�)
��  ������ . 

1.19. "�$���  �
&  &�&
���  ��  �������
  ��  �	�����  �	��  ��  ���������
  ��  ��
	��  �	
�  &���� -
�� , ��	
�
�
��  ��  ��*����  �������
 , ��
  ��
  �&�  ������  ���� , �
  �
  ���/����  �  ����
� , �����  
�
  ��������  ��  �	
�������
�  ��  �
������
��  �  ��  �	��
�������
  ���� . ��
	���
  ��  ������  ��  
����
��  �
  ���
����  �  	
$���
	�  ��  � .1.16. 

1.20. (  �������
  ��  � .1.19. �
  �
  �������  �	�
&��
  ��  ��
	��  ��  ���� , �����  �
  ��  ���/�
��  
�  ����
�� . 

1.21. ���*����
 , ��
	����  �  ��$�����
��  �  �������
��  ��  ��
	���� , ��  ��  �&
���  ��  ��������� . 
����������
  ��&��  �	���  ��  �	
�
����  ��  	��*��� , ���	��
��  ��  ��* , �
������&�  ��  	
�������  
��  �	��
��	���  ��  �
���$��
  ��  �,�
���
����  ��	
��� . 

1.22. "�&��������  &
���  �
������
��  �  ����������
 : 
1.22.1. �,&
�
�  ��  ����	&����  &��
  ��  �
  ���
	)�  �	
�  ���
����  � /���  ��	�
	���  ����,� , 
��  ���� , ��  
�
��	��
�  �
�  �	�  ���������  �  ��  	
��  ��  ������  ��  
�
��	�����  ����&
��  �  

�
��	�����  ������  ���  �	
�  ��&,������  ��  �
��  �	
����� . 
1.22.2. (�����  �
������  ��  �
������
��  �
&  ����������
  �  ��  ����������
  �
&  �
������
��  
��  �  ���&
�  ��� . 
1.22.3. �
)
�����  ��  �
������
�� , ��  �����  ���  
  ��
�
�  ��  ��
��&�  ����������
  �
  ���	� -
��� : 

! ) ��  ��	
� , �����
�  ��  ��������� : 
·  ��  
�
��	����  ���� , ����  �
�,�
��
�� , �  ��
��  �
  ���	���� , �
  ��������  �  


�
��	��
�  ������ , ���  
·  �	
�  ���
����  ���  �	�$�  ��	�
	���  ����$�  �  �	
��	
����  �	����  �  �,	����  	�� -

����� ; 
4) ��  ���� . 

"�$���  	
)
��
��  �
  
  �����
��  ��  ���������  ��  �����  ��  �������
 , �����
��  �  � . 1.22.3, �
� -
�����
���  ��,������  �
�,�
��
  ��  �
$�  �  �	�����  ��  �������� . �
)
��
��  �
  �&���  ��  �	
 -
�
��  ��  ������  ��  ��,�������
  ��  �
�,�
��
�� . 

1.23. '	�  �	�����	
��
  �  �������
  ��  ���
����
  ����&
���  ��  ����&
��������  ��  ������
  
�������  ��  �������
  �  ����&
���  �  �� -�����  �	��	��
� , ����  �	��	��
���
  ��  ����&
����
  ��  
�  ��
�����  ���*�����  ����
�����
����� : 

! ) �
)
��
  ��  ���	����
  ��  �	��
��	��� . 
4) �,���
��
  ��  �,�
���
��  ��	
��� . 
" ) �
*���
���  ��
��������� . 
. ) '	�
��  ��  ��$���	  ��  ���
��
��
  ��  ��	
����� . 





��������������
����������������������������������� ��� � �

�

� ���������!#�
��	���

� ) ��������  �
&  ����������
 . 
� ) �,	����  ��  ������
  �  �	��
��	��� . 

1.24. ��  ������  �
�	
�
��  �
�	���  �  ����������  ����&
������  �
  �	���$��  	����	
�,��
  ��  
�
���������  ��	&������  �	
�,�  �  � . #
�$�	�� . 

 

2. �#!)!$&-  )!  +��.���"#!  $!  �����!�! . 
'	�  ��$�����
  ��  ��
	����  ��
��  ��������  �	�,��  ��  �
  �	��
	��  �����  �
&  �,��
���
  ��  
�
������
��  ������� . ��
	���
  �
  ��$�����  ��  ,
�$�	���  
��� . 

2.1. �+&  $!  ��#3��$�&��  & &$����!%&-�!  (��&.&$!' ). 
!�$����  �
  ��  �	����
���  �  ����&
��������  �,	��
� . 

2.2. �$����!%&-  ��$� $�  '&0$���   , ��-$&�  $!  30! �$&%&�� : 
2.2.1. ��&$�$  �"��+�( #&  ��#3��$�  )!  �4*� �"�$&  +��,0#&  (����� ) (��	�	��� ). 
��-�'  �
  �	
������  ��  ���������  �  �
���
�����
  �  ������������  ��  ������  �  ���������  ��  
�
������
�� , �  ��$���  
  �	�����&�  – ��-�'  ��  ��
��  ��  ����������
  �  �,
���
��
�� , ��
��  
�
  
  /	����
���  ���
 , ��  ��
��  ������
����
�  �  ��  �����  ���
 , �����  	
��	��  �
  ,
���  ��$� -
��	���  �  ���
��
��
��  ��  ��	
����� . 
!�$����  �
  ��  �	����
���  �  ����&
��������  �,	��
� . 
2.2.2. ��#3��$� , #�.!��  30! �$&#,�  �  �4��&$�$&� , #����  $�  �  5�&�&0� #�  '&%� , ��  #�(��  
�!  �  "&�$�  +�!"$���  � $�"!$&�  )!   ,)�!"!$�  $!  �4��&$�$&���  (��������  ��  
�����	��  �� -
�	� ). 
-���&
��
�  ���  �  �	�$  ����&
��  �
&  ����  ��  �
������
  ��  �,
���
��
�� , ��������  ��  ����� -
�����
  �  �,
���
��
�� , �	�,��  ��  �
�
	��  �  ��
�����  ����	&����  �
�  �	
���  �  ����������  
�,�
���
��  ��	
��� : 

·  �	�����  �  ���
��
�����  ��  ����������
  �  �,
���
��
�� ; 
·  	���	
�
�
��
��  ��  ��$���	������  &
���  ��
���
�
  ��  �,
���
��
�� ; 
·  �
�������
 , �����  �
  ���
�����  ��
��  ��
�  ��  �,
���
��
�� . 

2.2.3. ��#3��$�&  )!  ��#!)"!$�  $!  +���+�&��&��  ���#&  )!  $!��2�$� � , #�.!��  �  +�&'� -
2&��  (�������	  ��  
�����	��  ���	
 ). 
-���&
����
  �
  �	
�������  �  �������
 , ��$���  ��  ���������  
  �����
  ����
  ��  �����������  ��  
�� .54, �� .1 ��  ��'  ���  �����
���
  ��  �
������
��  ���������  ��  �� .55, �� .1 ��  ��'  �  �	
��  
�������
��  ��  ��
	����  ���  
  �	
��	�
�  &
	��  ��  ��������
  ��  ���
������  ��  �� .56 ��  ��' . 
"���  �������
�����  ��  ���
��������  ��  ���������  �
  �	
�������  ��
����
  ����&
��� : 

! ) ��  ����)
��
  ��  �,�����
�������  ��  �� .56, �� .1, � .1 �  2 ��'  – ����&
��  ��  ���
	 -
)
��  ������
  ���  ���	���&
��
 , ���  �	�$  ����&
�� , ��  �����  ��  
  ����� , �
  �� -
�
��
�����  ��  �,
��
�
��  ���  �
  ��	����
  ��  ��$���	���  ��*����  ���	�����
  ���  
	���	�����
 , ��
���  �  ��$����
�
�  ����  � /���  �  �����
��  ����  ��  �������
���  ��� -
�����
  ��  �
���&��
  ���
��
���  ���  
  �  �	��
�  ��  ��������
  ��  �
���&�  �,
� -
�
�
��
 ; 

4) ��  ����)
��
  ��  �,�����
�������  ��  �� .56, �� .1, � .3 ��'  – ����&
��  ��  �
���
����  
��&�
�
��
�  �	$��  ��  ����
	��
��
  ��  ��������
  �,�����
����� . 

2.3. ��1$&0� #�  +���'�2�$&� ,  ,�,�2!*� : 
2.3.1. ��#3��$�  )!  3+,'$���*!"!$� , #�.!��  '&%��� , #����  +��!"!  �����!�! , $�  �  )!#�$ -
$&-�  +��� �!"&��'  $!  30! �$&#!  (��	�	���  	�	  ��������  ��  
�����	��  ���	� ). 
2.3.2. ����'�2�$&�  )!  &)+,'$�$&�  $!  +��,0#!�!  "   ,��"�� �"&�    ��1$&0� #&��   +�%&-
�&#!%&& & &)& #"!$&-�!  $!  ",)'�2&��'-  (��	�	��� ). 
!�$����  �
  ��  �	����
���  �  ����&
��������  �,	��
� . 
2.3.3. ��#'!�!%&-  )!  #�$�&��$%&!'$� �  +�  0' .102 ��  ��� , #�.!��  �  +�&'�2&��  (��&.& -
$!' ). 





��������������
����������������������������������� ��� � �

�

� ���������!��
��	���

-
���	������  �
  
  ���
����
���  ����  ��  ��
	���� . +
����  �
  �	
������  ��  �	
�
���  ��  ���� -
����� , ����  �
  �������  ����	&������ , �����  �&���  ��  ������
�������  �
�  �	
���  �  ������
��  
��  �
	$�����  ����� . ����������
  �
  &�$��  ��  �
  ���������  ��  ������
���������  ��  ����)
 -
��
  ��  �	
����
�����  ��  ��
	���
  �& , �����  ����
���  ��  ��
��� . 
!�$����  �
  ��  �	����
���  �  ����&
��������  �,	��
� . 
2.3.4. �+& !$&�  &/&'&   $&�#&  $!   ��#&�� , #�&��  *�   �  �� �!"-� . 
'	
�������  �
  �	���
���  � /���  ��������  ��  ,
�$�	���  ���  ��$������  
���  (��  +D) ��  ������
 , 
�����  �
  �
  �������� . 
2.3.5. -	�$�  ����	&����  � /���  ����&
��� , ��������  ��  �
������
�� , ��$���  ����  �
  ����$�  ��  
�	
�&
��  ��  ��	
����� : �����
���
  �  ����
�  I ��  ����&
�������� . 
2.4. 
�$�"�  +���'�2�$&�  (��	�	��� ). 
�
������  �	
����
��
  �
  �������  �  ���
�
�  ���
�����  �
�	��	��
�  ����  �  ������  
„ ����'!.!$&  %�$�"&  +!�!����& “ . 
!�$����  �
  ��  �	����
���  �  ����&
��������  �,	��
� . 

2.5. ��&���&&  )!  +��4�� , $!  #�&��  ��-4"!  �!  ��.�"!�-  " �#&  30! �$&#  & ��#3��$�&�� ,   
#�&��   �  ��#!)"!� : 

2.5.1. �!  �  &)+,'$&'  �� �!"#&    +������ , &��$�&0�$  &'&   1���$    ��)&  $!  +��,0#!�!  +��)  
+� '��$&��  ��&  .��&$&  ��  �!�!  $!  +��!"!$�  $!  �����!�! . 
-������  �
  �  �	
�������
��  ��  ����
�  ��  ���������
  �  �	
�&
� , ��
����
�  ���  �*��
�  �  
�	
�&
��  ��  ��	
����� , ���
��
��  �	
�  ����
����
  �	�  $�����  ��  ����  ��  �������
  ��  
��
	����  ��
���  �  �������
�����  ��  ���
	)
����  ��������  (��	�	��� ). "
&  ����
��  �
  �	���$�  
�������
�����  ��  ���
	)
����  ��������  (��������  ��  
����	��  ���	� ). 
'��  �*��
�  �	
�&
�  ��  ��	
�����  �
  	��,�	�  ��������  ��  ���	���  ���	������  ��  	
�
���  
������ . 
 ���&�����
   ����������  ��  �����
��  �  �,���
��
�� . 

2.5.2. �0! �$&#,�  ��-4"!  �!  +�&'!.!   & ���!  )!  3+�!"'�$&�  $!  #!0� �"��� . 

-������  �
  �  �	
�������
��  ��  �
	������� , �����
�  ��  ���������  ��  ��	
����	���  ����������  
���  �$
����  ��  �
	���������  ��  ��
�	
��  ����
&�  ��  ��	���
��
  ��  ���
������ , �
$�����  
������������  ��  EN ISO 9001:2008 ���  
������
��  �  �,*��� , ���/����  �
	$����  �
�  ����� , 
�����  ��  
������  ���  �*����  �  �	
�&
��  ��  ��	
�����  (��������  ��  
�����	��  ���	� ). 
 ���&�����
  ����������  ��  �����
��  �  �,���
��
�� . 

2.6. �0! �$&#,�  ��#'!�&�!   ,��"�� �"&���   &   #�&���&&��  )!  +��4��  +�  � . 2.5. 0��)  
+��� �!"-$�  $!  ����� . 
2.7. '	
��  ���/����
��  ��  ��$���	�  ��������
� , ��	
�
�
�  ��  ���
����
�  �	
�������  
����&
����
  ��  � . 2.5., �������
	�����  �
���
�����
��  &�  �  ������
���
  �	��
	��  ��  ���,�	 . 
-���&
����
  �
  �	
�������  �  ��  ������
����
���
  �  �	
���
  ���� , ���  �&�  ������ . 
2.8. "�$���  ��������
�  �
  ��������  ��  �������
��  ��  �	
��  ���� , �
������&�  ��  �	������  
�	
���  &
���  ��* , ��  ����)
��
  ��  �	��
	���
 , ��
	����  �  �����&��
�����  �  �����������  
�
������
 , �
*���
����
  �����,�����  �  �	��
����������  ��&�
�
������  ���  �	�,��  ��  
�����
 , �
  �
  	������$�  �  �
*���
  	
��	�� , ����  �	
������  ����&
���  ��  ��
���
  ��  �	
���
  
����  ���
��
��� . '�  ����)
��
  ��  �	��
	���
 , ��
	����  �  �	��
��������  ��&�
�
������ , 
����������
  &�$��  ��  �
  �������  ��  �������
��  ��  �	
��  ����  ��&�  ���  ������ , �  �����  
�,	�������
 , ������������  ���  ����  �
  �������  ���
��
��
  ��  ������������  ��  �
������
�� , 
�
  ��������  �  ���
��
��
��  ��  ������  ��  ��	
����� , ��  �����  
  �
�,*���&  ����  �������
� . 
�	
���
  ����  �	�,��  ��  ��$���	��  ��  �
���
����
  �	��
	��  ��  ���,�	 , ��  ��������
��  ��  �����  
��������
�  �
  ��������  ��  �
*���  �������
�  �  ��  ��*  ��  �
  ��  �����
  �����������  ��  
����	������
  ��  �	��
��	��� . 
2.9. "�$���  ��������  �  �	��
��	���  
  �,
���
��
  ��  �����
���  � /���  /	����
���  ���� , ���  
&��
  ��  �����
  ���
��
��
��  ��  �	��
	���
  ��  ���,�	  �  �������
��  ��  �	
��  ����  �	�  
�������
  ��  ���������  ��  � .2.8. 





��������������
����������������������������������� ��� � �

�

� ���������"��
��	���

2.10. '	�  ������
  ��  �,
���
��� , �����  �
  ��  /	����
���  ���� , �
���
�����
��  �  �	��
	���
  
��  ���,�	  �
  �������  ��  �,
���
��
��  �������� , �  �
  ��  �����  ��  ������ , ���/�
��  �  �
$� , �  
����/�
��
  ��  �
���
���  	
$���	���� , �	
�������
  ��  �
	�������  ���  �	�$�  ������
 , 
�
�,*���&�  ��  ���
��
��
  ��  ��	
����� , �
$�����  ������������  ��  ��	&����
�  ���  
��&�����	����
�  ���  �  �
�,	����  	���	
�
�
��
��  ��  ������
��  ��  ������  �	�  ���
��
��
  ��  
�
�������
 , �	
����
��  �  ��$���	�  ��  �
������
  ��  �,
���
��
�� . 
-���&
����
  ��  �
���
����
  �	��
	��  ��  ���,�	  �
  �	
�������  ��&�  ��  �
��  ��  ����������
  �  
�,
���
��
�� , �	
�  �����  �,
���
��
��  �������  �
���
�����
��  ��  �  �	��
	���
  ��  ���,�	 , 
���/�����  &���&����  ����������  ��  �����&��
���  �  ���������  �
������
 , �
*���
���  �  
�	��
��������  �
�&������� . 
2.11. "�$���  ��������
�  �	
������  ������
����
��  �	�  ���
��
��
��  ��  ��	
����� , 
������
����
���
  �	�,��  ��  ��$���	��  ��  �
���
����
  �	��
	��  ��  ���,�	  �
�,	����  ����  �  
�
��  ��  ��	
����� , �����  �
  ���
������ , �  ��  ��*  ��  �
  ��  �����
  ���������  ��  ����	������
  
��  �	��
��	��� . 
2.12. "�$���  ��������
�  �  �	��
��	���  
  ,
�$�	���  �����
���  ���  /	����
���  ���
  ���  
�
*��  �,
���
���  ���  ����
��	����  �����
���  ���  /	����
���  ���
  ���  �
*��  �,
���
���  
�  �	
������  ����&
��� , �
�
	����  �
  �  ��
	���� , �����  ��  ��  ����  
��� , �
���
  �
  
�	
�������  �  �  �	
���  ��  ,
�$�	���  
��� . 
2.13. "�$���  ��  �����  ��  �����
���
  ����&
���  
  ��	
�
�
�� , �
  &��
  ��  �
  �	
�������  �	
�  
„ ���
	
��  ��  ���������  ����
 ”, ��  ���
�  ����&
��  �
  �����  ���� , �	�  �����  �
	*�  ����
��  ��  
����&
���  �	
������������  ���������  �������  ��,���
��	
�
�  ������  �
�  ���  ����  ���  
���
	����  „(�	��  �  �	�$����� ” �  ��
�  �
���  ��  ��������� . 

3. ��#3��$�& , #�&��  ��-4"!  �!  4,�!�  +��� �!"�$&  ��  30! �$&#! , &)4�!$  )!  &)+,'$&��' , 
+�&  +��+& "!$�  $!  ��.�"��!  )!  �4*� �"�$!�!  +��,0#! : 
3.1. 2�	�����  ��  ���
��
��
  ��  ��$���	�  �  	��&
	  ��  ��&��� , ,
�  --+ , �����
��  �  �,���
��
��  
��  �,�
���
����  ��	
��� , �  
���  ��  ��
����
  ��	&� : 
< +!�&0$!   3�! , ��
�
��  ��  ,������  �&
���  ��  �+�  �0- .   
(��������	
  ��  ������	��  �����	  ��  � !  �"�  ��  ���	��  ��  ����	��  ��  �
�
����  �  #�����  ��
��  ��������	
  
- $������  ������  ��  ����
��  ��  ������		 : https://webapps.eso.bg/zop_profile/bankAccounts.php) 
< 4!$#�"!  .!�!$%&-  �
�  �	��  ��  ��������� , �
$�����  ��$���	� .  
< )! ��!1�"#! , �����  �,
��
����  ���
��
��
��  �	
�  ���	���
  ��  ��$���	������  ��  
���
����
��  �
�  �	��  ��  ��������� , �
$�����  ��$���	� . 
(%�����  	�����	
�  	�����	���  �  ����	���	� , �����  ��  �  ��	�	�����  �	�� , ����	  ��  ����
��	�	��  �  ����  ����  
��  �  �����	���  ��  ���������  ������	
 , ���������  ����	���  ��  �
����  ��  ������	
��  	�	  �	�
�
�  ��  
������������� .) 
3.2. -���&
����
 , �
$�����  �� . 58 ��  ��' : 
3.2.1. ��  �,�����
�������  ��  �� . 54, �� . 1, � . 1 – ����
�
�����  ��  �
��&��� ; 
3.2.2. ��  �,�����
�������  ��  �� . 54, �� . 1, � . 3 – �������
	
��
  ��  �	$����
  ��  �	�*����
  �  
�������
	
��
  ��  �,������  ��  �
�����
��  ��  �
������
��  �  ��  ���������  ���  ��������� ; 
3.2.3. ��  �,�����
�������  ��  �� . 54, �� . 1, � . 6 – �������
	
��
  ��  �	$����
  ��  !��
����
���  
�$
����  "2�����  ����
����  ��  �	��� ". 
4. "�$���  �  �������
	
��
��  ��  � . 3.2.3. �
  �
�
	��  ����	&����  ��  ������  �  ����  �������
���  
���������
��
  ���  �
�
,��  	
)
��
  ��  ��	�)
��
  ��  �� . 54, �� . 1, � . 6 ��  ��' , ��������
�  
�	
������  �
���	���� , �
  ��	�)
��
��  �
  
  ���
	)
��  �	�  ���
��
��
  ��  ��$���	  ��  
�,�
���
��  ��	
��� . 
5. "�$���  ��������
� , ��,	��  ��  ���
����
� , 
  ����
��	����  ���
 , ���  �	
������  �
���
����  
����&
��  ��  � . 3.2., �����
�  ��  ��&�
�
��
�  �	$�� , �
$�����  ���������
�������  ��  �
	������ , 
�  �����  ��������
�  
  �������
� . 
6. (  �������
  ��  � . 5, ��$���  �  �
���
�����  �
	����  �
  �
  �������  ����&
���  ��  �����
���
  
�,�����
�����  ���  ��$���  ����&
����
  �
  ���/����  ������  �,�����
����� , ��������
� , 
�	
������  �
���	���� , ���  ������  �
���	����  �&�  �	����  ����
��
  �
$�����  
���������
�������  ��  �
���
�����  �
	���� . "�$���  �
���	������  ��&�  �	����  ����
��
 , 
��������
�  �	
������  ���������  �����
��
  ���	��
��  �	
�  ��&�
�
��
�  �	$��  �  �
���
�����  





��������������
����������������������������������� ��� � �

�

� ���������"	�
��	���

�
	���� . 
7. -���&
����
  ��  � . 2.5. ��  ����
�  III - ��������  �
&  ����������
 , �������
	�����  
�
���
�����
��  ��  ��������� , ��	
�
�
�  ��  ���
����
�  �  ������
���
  �	��
	��  ��  ���,�	 .  
8. ���
	
��  ����
  ��  �������
	
��
  ��  ���
���  	
$���	����  �  	
$���	����  ��  #�%+�0�  ���  

������
����  ����&
���  �
$�����  ���������
�������  ��  �
	������ , �  �����  �,
���
��
��  
  
�������
�� . (��������
  ��  ������  ���������	
�  	�����	���  �  ��������	�	�	����  ����	���	�  
��  �	�	����	  	 /	�	  ��	�	����	  �	�� ) 
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	����  /V: ��
	�
�  �	  ���������  ��  �7�
�	�	  

 
����  �	  �����������  �  ��7�
�	
���	  

��  ������
  �  �	��
��	�  ��  �
���$��
  ��  �,�
���
��  ��	
���  �  �	
�&
� : 
„ �� �!"#!  $!  %&���"&  ��'�($&  )!*&�&  )!  +�& ,��&$�$&-  �� ” 

 
 

�  �,�,�2!$&�  

�&�  & #-"�  $!  
��#3��$�&��  
(��	�	���  	�	  

��������  ���	� ; 
�� .) 

1 2 3 

�$����!%&-  ��$� $�  '&0$���   , ��-$&�  $!  30! �$&%&�� : 

1. ����
�  
�	��
����  ����&
��  ��  �,�
���
��  ��	
���  (��-�' )  

2. 
-���&
�� , ��$���  ��������
�  
  �,
���
��
 , ��
��  �
  
  
/	����
���  ���
 , ��  �����  ��  
  �����  �	������  ��������
  ��  
�
������
  ��  �,
���
��
��  

 

3. 
-���&
���  ��  ��������
  ��  �	
��	�
���
  &
	��  ��  ���
������ , 
��$���  
  �	�����&�   

��1$&0� #�  +���'�2�$&� ,  ,�,�2!*� : 

1. -���&
��  ��  ��
���&������
 , ��$���  ���
�� , ��
��  ������  
��
	���� , �
  
  ���������  �	
�������
�  ��  ���������   

2. 
'	
����
��
  ��  ���
��
��
  ��  ��	
�����  �  �
���
�����
  �  
�
*���
����
  ��
���������  �  ������������  ��  �
������
��   

3. 
-
���	����  ��  ������
���������  ��  �� .102 ��  ��' , ��$���  
  
�	�����&�   

   

   

 

�$�"�  +���'�2�$&�  +� �!"�$�  "  ����'�$  )!+�0!�!$  $�+��)�!0�$  +'&#    $!�+&  
„ ����'!.!$&  %�$�"&  +!�!����& “ 
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 (	��  	  ���	�	
 ) 
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 (��������  ��  ���������
���	
  
�����	�� ) 





��������������
����������������������������������� ��� � �
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� ���������"��
��	���

��!$�!���$  �4�!)�%  )!  ��&$$&-  �"��+�( #&  ��#3��$�  )!  �4*� �"�$&  +��,0#&  (����� ) 

�! �  / : �$����!%&-  )!  +��%��3�!�!  )!  ",)'!.!$�  $!  �4*� �"�$!  +��,0#!  & )!  
",)'!.!*&-  ��.!$  &'&  ",)'�2&��'-  

���  ������	��
�  ��  
��������  ��  �����

���  ������� , ��  ���
�  
  ���������  
��
���  ��  
�
���������  ����  ��  �	����	
�  ������  ��  	���
��  
  ���
���
����  ������	�� , ����������
� , 
�����
���  ��������  ���
  I, ��  ����  ��
������  �

���
���� , ���  	���
��  ��  �����  �  ��������  �  
��������  ����  ����
�����
�  ���
���  ��  ����� 7. ��)�"!"!$�  $!  ���

�
��
�  ���
����� 8, 
+34'&#3"!$�  "  ��&%&!'�$  "� �$&#  $!  �"��+�( #&-   ,5) : 
O� E�  S 4��( [], �!�!  [],  �� .[],  
�����  $!  �4-"'�$&���  "  ��  S: [ ][ ][ ][ ]/S [ ][ ][ ]–[ ][ ][ ][ ][ ][ ][ ] 
����
�  ������
�  ��  	���
��  
  ���
���
����  ������	��  ��  ��  �	����	
�  
  ���������  
��
���  ��  
�
���������  ���� , 
���������
  �����  ���  
���� �
���
  
���
�  ��  
�����  ���������� , ���
�  
���
���
�  ������	��
�  ��  
��������  ��  �����

���  �������  ��  ����  ���
	��������  
����
��������� . 
�   '30!( , 0�  $�   �  &)& #"!  +34'&#3"!$���  $!  �4-"'�$&�  "  ��&%&!'�$  "� �$&#  $!  �"��+�( #&-  
 ,5) , ��'- , +� �0���  ��3.!  &$����!%&- , #�-��  +�)"�'-"!  +��%��3�!�!  )!  ",)'!.!$�  $!  
�4*� �"�$!  +��,0#!  �!  4,��  $��"3 �& '�$�  &��$�&�&%&�!$!  ($!+� . +��+�!�#!  #,�  +34'&#!%&-  
$!  $!%&�$!'$�  �!"$&*� ):  [……] 

� �7�
�	
��  �	  �
�
���
	�	  �	  ����	�	��  �	  ���������	  ��
���	  

!���������
� , �����
���  ��������  ���
  I, ��  ����  ��
������  �

���
���� , ���  	���
��  ��  
�����  �  ��������  �  ��������  ����  ��������
�  �� -����  ����
�����  ���
���  ��  ����� . "  
���
�
��  ��	���  
���  ����������  
���
�  ��  ����  ���������  �
  &#�$��&0� #&-  �+��!��� . 
!���
���������  ��  
���� �
��� 9 �
��
�� : 

!&
 :  „ �'�#����$��.&�$   & ����$  �+��!��� “ �	�  

#�  ���  �����

���  �������  ��  �
���� ? �
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 . �������  �
� ���
	���	����  �  ��
�	�	  �  �
	+��	  �	  ��
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25 *���   	  ��  �����
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��  ����� , �����  	�	  ��
��� , 	������	  
���
����� , �����  ����������  ��  ���
����� ): 
[……][……][……][……] 

12) ��  �����

���  �������  ��  ���
�
�� : 
!����&��
�����  ��
	���	  &��
  ��  ��  
�	
������  ����������
   ���&�&#!�& , 
��$���
��  ��  ���������  �	������  
&$ �&�3%&& &'&  !.�$%&& +�  #�$���'  $!  
#!0� �"��� , ���������  �
���
�����
��  ��  
�	�������
 , �����  &�$��  ��  ,
���  ����  
��
�������	���  �	
�  ���������
  ��  
�
*���
���  ��
���������  ���  ������	�� , 
�����
��  �  �,���
��
��  ���  �  ����&
��������  
��  ��	
����� ? 
	#�  „ $� “ , &��� , �,���
�
  ����  �  �����
�
  
�����  �	�$�  �������
�����  &�$��  ��  ,
���  
�	
�����
�� : 
"��  ��������	��  ���
����	  ��  ��  
����������	�  �  ����������  ������ , ���
 , 
�������� : 

[] -�  [] �
  
 
 
 
 
 
 
 
 
[…]  
 
(
��  ����� , �����  	�	  ��
��� , 	������	  ���
����� , 
�����  ����������  ��  ���
����� ): 
[……][……][……][……] 

� : � �	��	
��  �	  �����
��	��  �	  �	��������  �  ��	��	
��  �	  ����������  ��
	������  

!������������
  �����
��  ����
�  ��  ������
�
�  ����������  ����  ����
�  �
�����
�
�  ��  
����	��
���  ��  �����

�
�  � /���  �
�����
�
�  ��  ����������  	���
�����  ��  ����  ��������  �
  

���������  �����  ���  
���� �
���  
  ���
�����
�  ���  
  ���	���
����
�  ��  �����

���
�  
������� , ��������  
  ���
�����
� . 
$
�����
�  ��  ����	��
���  ��  �����

�
�  �  
�
�����
�  ��  ����������  	���
�����  

�
��
�� : 

!����&��
�����  ��
	���	  �
  &��
  ��  ��  
�	
������   ���&�&#!�& , ��$���
��  ��  
�
������&�  �	$���  �  ��������� , �
  

[] -�  [] �
  
 
 

                                            
49 .��  �����"��������  ���
	��
  �  ��%�
   	  �����%�  �� ������������  �	  �	��  ��   �
���
	  �  ��  
�������	  �	�	'����	  �	  �� ����������� , �	   	  �������  �	��  �	�� , "��� , ���������  �� ����  �����  �	  
�� ������������� , �%. �	��  II, 
	� ��  )  �� -
�
� . 





��������������
����������������������������������� ��� � �

�

� ���������#"�
��	���

�����&��
�����  ��
	���	  ��$���	�  ��  
 �!$�!��&��  )!  � &.3�-"!$�  $!  #!0� �"��� , 
���/���
���  �
��  ��  ����
�����  ��  *�	�  �  
��	
������ . 
	#�  „ $� “ , &��� , �,���
�
  ����  �  �����
�
  
�����  �	�$�  �������
�����  �������  �*
&���  ��  
$�	����	��
  ��  ���
������  &�$��  ��  ,
���  
�	
�����
�� : 
"��  ��������	��  ���
����	  ��  ��  
����������	�  �  ����������  ������ , ���
 , 
�������� : 

 
 
[……] [……]  
 
 
(
��  ����� , �����  	�	  ��
��� , 	������	  ���
����� , 
�����  ����������  ��  ���
����� ): 
[……][……][……][……] 

!����&��
�����  ��
	���	  �
  &��
  ��  ��  
�	
������   ���&�&#!�& , ��$���
��  ��  
�
������&�  �	$��� , ��������� , �
  
�����&��
�����  ��
	���	  ��$���	�  ��  
���
����
����
   �!$�!��&  &'&   & ���&  )!  
�#�'�.&0$�  3+�!"'�$&� ? 
	#�  „ $� “ , &��� , �,���
�
  ����  �  �����
�
  
�����  �	�$�  �������
�����  �������  
 �!$�!��&��  &'&   & ���&��  )!  �#�'�.&0$�  
3+�!"'�$&�  &�$��  ��  ,
���  �	
�����
�� : 
"��  ��������	��  ���
����	  ��  ��  
����������	�  �  ����������  ������ , ���
 , 
�������� : 

[] -�  [] �
  
 
 
 
 
[……] [……]  
 
 
(
��  ����� , �����  	�	  ��
��� , 	������	  ���
����� , 
�����  ����������  ��  ���
����� ): 
[……][……][……][……] 

�! �  V: �!�!'-"!$�  $!  4��-  $!  #"!'&�&%&�!$&��  #!$�&�!�&  

!������������
  �����
��  ����
�  ��  ������
�
�  ����������  ����  ����
�  
���������
  �����  
���  
���� �
���
  �  �������  ����
�
��
�  �  ������������������  ���
����  ���  ���
��� , ���
�  

���
�  ��  ����
  ����� ���  �  ���  ��������
���  ����  ��  �������
�
� , ���
�  ��  ����
  ��������  
��  �����
�
���  ��  ����
�  ���  ��  ���
� ����  ��  ������ . *���  ���������� , ���
�  �� �  ��  ����  
�����
�����  �
  �����
����  �
�����  
���
�
�  ���
�����
�  ���  �����  ��  ���	���
����  
������
���

� , !#�  &�!  �!#&"! , ���
�  
���
�  ��  ����
  �����
�
��� , ��  ����� �  
  ���

�
��
�  
���
�����  ���  
  ���	���
����
�  ��  �����

���
�  ������� , ��������  
  ���
�����
� . 
$���  ���  ����������  ������	�� , ���
���
����  ������	��  �  ����
����� , ������	��  ��  
���
���
����  ������  �  ���
�.���

�  ��  ���
���� : 
�#�$��&0� #&-�  �+��!���  ��#'!�&�! , 0� : 
/�����
���  ��  ����  �
��
�� : 
���  &)+,'$-"!  �
���
  �  
�
����	�&����������
  �	��
	��  ���  
�	����� , �����  �	�,��  ��  ,
���  �	����
�� , ��  
��  �
  �$	�����  ,	���  ��  ����������
  ��  
��
����  ����� : 
(  ������ , �
  �
  ��������   �����  �
	��������  
���  �	�$�  ��	&�  ��  ����&
������  
�������
����� , &��� , �����
�
  ��  ��
��  ��  ��* , 
����  �����&��
�����  ��
	���	  	������$�  �  
����������
  ����&
��� : 
"��  �
��	  ��  ���	  ����	�	���	  	�	  ����	  
��  ���
�������	  �������������  ��  ��  
����������	�  �  ����������  ������ 50, ���
 , 
��������  ��  
�����  ��  �
� :  

[……]  
 
 
[…]  [] -�  [] �
 51 
 
 
 
 
 
(
��  ����� , �����  	�	  ��
��� , 	������	  
���
����� , �����  ����������  ��  
���
������	
�� ): [……][……][……][……]52 

                                            
50 *��� , ��������  ����  ��"  ���   ��$"���  ��  ���	��  ��
���
�� . 
51 *���   	  ��  �����
�  ������	  ���� , �������  �  ������ �"� . 
52 *���   	  ��  �����
�  ������	  ���� , �������  �  ������ �"� . 
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�! �  VI: �!#'50&��'$&  +�'�2�$&-  

���
����	���	
�  ������	�� , ��  	�������	
�� , ��������  �  ����	  II – V �� -���� , �  �
���  	  ����� , 	  ��  
�  �����������  �  
�����  ����	����  ��  ���������	
��  ��	  ��������
��  ��  ������	  ����	 . 
���
����	���	
�  ��	�	����  ������	�� , ��  �  �  �����
�	�  ��	  ��	������  	  ���  ������  ��  ��������	  

�����	��  ����	�	���	  	  ��
�	  ����	  ��  ���
�������	  ������������� , �����  �  ��
��	�� , ������ : 
� ) ��������	
�  �����  	�	  ������	���
�  ����  ��  ���
�	  ��	��
�����	��  ���
����	  ����  ��
�  
������  ��  �����������  ���	������  ����  ����	  ���  ��
��  �������  ������ , ��
��  �  ��������  
��������� 53; 	�	  
� ) ��	����  ��  18 �������	  2018 � . ��& -����� 54, ��������	
�  �����  	�	  ������	���
�  ����  
��	������  �����������  ���
������	
 . 
���
����	���	
�  ����  ��	�	����  ������	�  [ ��������  ��������	
  �����  	�	  ������	���
  
��������  ����  I, ������  A] ��  ���
�	  ������  ��  ���
����	�� , �������
�	  	�������	
�� , 
��
��  �  ������������  �  [ ��������  �����������  ���� , ������ / ����� /	 ] ��  �����
�	
  
��	���  ������&��	  ���
����  ��  ���������	  ������	  ��  ���	��  ��  [�����
�
  �	��
��	���  ��  
�
���$��
  ��  �,�
���
��  ��	
��� : (�	����  �������
 , �	
�	����  �
&  ��,���������  �  
!�	�	����  �����	�  ��  ������&��	
  ���� , 	
�
	
��
�  ��&
	 )]. 
 
 
 
-��� , .....................       !&
 , ������ (� ):  ............................ 
 
 
  

                                            
53 �
�  $������ , ��  �����"��������  ���
	��
  �  �
� ���	���  ������ �"	�	  ��+�
"	'��  (���  �� -
��
 , �����  	�	  
����� , 	������	  ��������� , �����  ����������  ��  ����������	
�� ), ��
��  ����� -
�
��  ��  ��������	
  �����  	�	  ��  ������	���
  ��  ��  ������	 . ������  
�  	�	
��� , ����  ��
���  ��  
����  
����������  ��  
����������  
����
	�  ��  ��
��� .  
54 )  �	����"���  ��  �	'���	�����  
	���
� ��  �	  �
��	
	����  �	  ����  59, �	
	

	+  5, ���
	  	�� -
���  ��  ��
�����	  2014/24/�#  
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(�������  ��  ��  �	�����  ������  ��  
�����	�� ) 

�
����8����   
��  ���
��
��
  ��  �,�
���
��  ��	
���  �  �	
�&
� : 

„ �� �!"#!  $!  %&���"&  ��'�($&  )!*&�&  )!  +�& ,��&$�$&-  �� ” 
 
 

��  “............................................(��	�������	�  ��  
�����	�� ).......................................................”  
 

1. �
*���
����
  �  ������������  *�	���
	������  ��  ��
	�	����
  ������  ��  �����
��  �  
���
��
����  ������  „ '	
����
��
  ��  ��������� ” ��  �
���
�����  ��,����  ��  ����
�  I „ '
���  
�������
  ��  �	
�&
��  ��  ��	
�����  �  �
*���
���  ��
��������� ”. 

2. '	
���$�&
  �	��  ��  ���
��
��
  ��  ��	
�����  (��������  �  �,��
��
 ): ......................... (�
  
���
�
  ��  130) ���
���	��  ��� , ������  ��  ������  ��  ������
  ��  ��$���	�  �  ���� , �����  
���/��� : 

·  �	��  ��  �������� : ......................... (��  ������  ��  100) ���
���	��  ��� , �������  ��  ������  
��  ������
  ��  ��$���	�  �  ����  ��  ������  ��  �	�
&� -�	
�����
�
�  �	������ ; 

·  �	��  ��  �	��
����
  ��  �
�  ��
���  �,��
��
 : ��  ........... (�
  ���
�
  ��  30) ���
���	��  
��� , ������  ��  ������  ��  ����������  ��  ������  ��  �	�������  ��  �	��
����
  ��  
�,��
��
�� . 

3. '	
���$����
  $�	��������  �	����
  ��  ���	��������  ��  �����
��  �  '�!%�1��!;  1, 2, 3, 
4, 5, 6, 7, 8, 9, 10 �  11 ��  �����  4.1., ��  �
  �� -&����  ��  60 &
�
�� , �������  ��  ������  ��  ��������  
(������  ��  �	�
&� -�	
�����
����  �	������ ). 

4. '	���$�&
  ��
����
  ���
��
��  ��,����  �  ����&
��� : 

4.1. �
*���
����
  �  ������������  *�	���
	������  ��  ��
	�	����
  ������  �  ���
��
��  
��,����  �  �
*���
���  *�	���
	������  �
$�����  �	����
����� : 

'�!%�1��!�  1. �������  ������  ��  
�
��	��	�����  110kV. 

'�!%�1��!�  2. �
�
	���  ������  ��  
�
��	��	�����  110kV. 

'�!%�1��!�  3. �������  ������  ��  
�
��	��	�����  400kV. 

'�!%�1��!�  4. �
�
	���  ������������  ������  ��  0�  400/220kV. 

'�!%�1��!�  5. -��
	
�������  ������  ��  0�  400/220kV�  400/110kV. 

'�!%�1��!�  6. -��
	
�������  ������  ��  �	�����	&���	�  110kV/+� . 

'�!%�1��!�  7. �
�
	���  ������  ��  ��	���  110kV ��  �	�����	&���	�  110kV/+� . 

'�!%�1��!�  8. -��
	
�������  ������  ��  �)������  400kV. 

'�!%�1��!�  9. ���'  ��  �	
�
�����  400kV. 

'�!%�1��!�  10. -��
	
�������  ������  ��  )���  110kV. 

'�!%�1��!�  11. -��
	
�������  ������  ��  )���  400kV. 

'�!%�1��!�  12. �������
���  �*
&�  ��  �����������
 . 

4.2. '��
��
��  ��,����  1, 2 �  3 ��  '�!%�1��!�  13 – !���������  �
&  	�,�����  ��  	
�
���  
������  ��  ������	�  IEC61850. 





��������������
����������������������������������� ��� � �

�

� ������������
��	���

4.3. -
���	����  ��  �
���
�����
  (declaration of conformity), �  �����  ��  ����	���  ������  
������	�� , ��  �����  ��$���	��  ���	�������� . 

4.4. -
���	���� , ���,��
�  �
��� , �
  �  �	�$	�&���  �	�����  ��  	�,���  �  �	
����
���
  
���	������ , ��
���������
  ��  �
������
��  �
  &�$��  ��  ���
	)���  ������  �
�,*���&�  
�
������  ��  �����$�	�	��
  �  ����	����  ��  ������� , �
�
����
  �  
����������� , ���
$	�	��
  
�  	�������  ��	��������  ����
&�  �  ���$�������  ��  ������
���
  ���	������ . 

4.5. '	�������  ��  ������  ���������  ��  ���	��������  ���
	)
��  �  ��	
����	���  ���  
��
�������	���  ��  ������������  ��  IEC �  ISO ��,�	���	�� , �
$�����  ������������  ��  ��
��  
��  ������	���
 , ����	���  �  �
���	������  ��  �
���
�����
  ��������  ��  �	��������  �
*	��
��
  
��  ���	��������  ��  �����  �  ��  �	�����	��	��
��  �& . 

4.6. ��������  ��  �	��������  �
*	��
��
  ��  ���	��������  ��  �����  �  ��  �	�����	��	��
��  �& . 

4.7. �������
  ��  *�	��
	���
  &�����  ����������  �  �	
����
���
  ���	������ , �	��	��
��  �  
����������  �*
&�  �  ���&��  (����� ) ���������  	���	
�
�
��
��  ��  ���
����
  &�����  ��  
������
 . 

4.8. �������
  �  �*
&�  ��  �����$����
  �*����
 . 

4.9. !���	�����  ��  &����� , ����	����  �  �
�
����
  �  	
�����  
�����������  ��  ���	�������� . 

4.10.  �������  �
	�
��  (�  	��&
	� ) ��  �	
����
����  ���	���	� . 

4.11. -
���	���� , �
  ���	��������  ��  ���
����  �����
�� . 

4.12. -���&
��� , �������
	����� , �
  ��������
�  �	
���$�  �����  ��  �	��������
��  �  ��
�	
��  
����
&�  ��  ��	���
��
  ��  ���
������  �
$�����  ������������  ��  EN ISO 9001:2008 ���  

������
��  �  �,*��� , ���/����  �	����������  ��  ����� , �����  ��  
������  ���  �*����  �  
�	
�&
��  ��  ��	
�����  (���
	
��  ��  ���������  ����
 ). 

4.13. -���&
�� , �������
	����  �	�����  ��  ���������  ��  �	
���$�  ������
  ��  �
���
����  
�	��������
�  (��$���  ��������
�  �
  
  �	��������
� ). 

4.14. +
	�������  ��  �
���
�����
  �  ������������  ��  ������	�  IEC61850, �����
�  ��  
���	���	���  ��,�	���	��  �  �
���	����  ��  �
���
�����
 , �������  �  ����  ������	� : PICS, PIXIT 
�  MICS. 

4.15. '	�������  �*
&�  ��  ��  �  �	$��������  ��  �������
 , ���	
�
�����
  �  ����/����
����
  
�
	�$� . 

4.16. -
���	���� , �
  ��  ��  �  �	�
��
�  ����� , �
  �� -&��
�  ��  20 $����� . 

4.17. '��
��
�  ����  ��  ��	
���  (Ordering sheet) �
���
������  ��  ������
  ��  ���/�
���
  �  
�
$�  �����
  ���	������ . 

4.18.  !���������  �
&  �
�,*���&���  ���	���	�  ��  �
�����
  ��  ��  ��
�  &������  �  ��  �,
��� , 
�����  �  ��  �
	�������  �	��
	��  ��
�  �
�
����
��  ��  	
�
����
  ������  �  	
�����  
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�������
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